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ROZPIS HODIN V JEDNOTLIVYCH ROCNIiKOCH

LA povinny predmet Fyzika, 2 hodiny tyZzdenne, za Skolsky rok 66 hodin

LA povinny predmet Fyzika, 2 hodiny tyZzdenne, za Skolsky rok 66 hodin

l.A povinny predmet Fyzika, 2 hodiny tyZzdenne (z toho 1h disponibilnd), za skolsky rok 66 hodin
IV.A volitelny predmet Seminar z fyziky, 4 hodiny tyZzdenne, za Skolsky rok 120 hodin

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vyucba fyziky sa podiela na rozvijani prirodovednej gramotnosti Ziaka tak, aby vyuZival nadobudnuté
vedomosti, bol schopny klast otazky a na zdklade dokazov vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu
obsahu vyucby prirodnych vied. Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej
pedagogickej tedrii, ktora kladie pri budovani fyzikdlnych poznatkov déraz na vlastnu Ziacku skisenost
s fyzikdlnymi javmi a objektmi. UmozZnuju to Ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich
spracovanie. Postupne sa Ziak vedie k formalizacii poznavaného obsahu, pripadne k matematickym
vztahom a k zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov. Aj ked ma uditel moznost prispdsobit si
obsah vyucby vlastnym predstavam, tuto myslienku by mal zachovat.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikdlnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju Ziacke
badatelské spbsobilosti, najm& pozorovat, merat, experimentovat, spracovat namerané Gdaje vo forme
tabuliek a grafov. Suéastou tychto spoésobilosti st aj manudlne a technické zrucnosti Ziaka, schopnost
formulovat hypotézy, tvorit zavery a zovseobecnenia, interpretovat Udaje a opisat ich vzajomné vztahy.
Proces fyzikdlneho vzdelavania uprednostriuje metddy a formy, ktoré sa podobaju prirodzenému postupu
vedeckého poznavania. Vzhladom na vek Ziakov je to najma uZz spomenuty empiricky postup, pre ktory je
charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metddou aj s vyuzitim informacno-komunikacnych
prostriedkov. Aktivna Ucast Ziaka sa zabezpecuje najmi rieenim problémov a pracou v skupinach. Ziak
prostrednictvom fyzikdlneho vzdeldvania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym rozhodnutiam v
obcianskych a kulturnych zaleZitostiach, ktoré suvisia s lokalnymi aj globdlnymi problémami ako su zdravie,
Zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako dolezité je, aby pochopil kultirne, spoloc¢enské a
historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky

CIELE PREDMETU
Oblast: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky
Ziaci
e opiSu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,
e vyhodnotia zisky a nedostatky aplikacii vedy,
e diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy,
e diskutuju o tom, ako je studium vedy podmienené kultdrnymi vplyvmi,



chapu, ako rézne prirodovedné discipliny vzajomne savisia a ako suvisia s inymi predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,

demonstrujud znalost vedeckych faktov, definicii, zakonov, tedérii, modelov,

demonstruju schopnost pouzivat vhodnud terminoldgiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast: Komunikdcia

Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skusenosti z pozorovania

pouzitim vhodného slovnika a jazyka,

pouzitim grafov a tabuliek,

pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu,

pouZzitim digitalnych technoldgii (urcenych skolskym vzdeldvacim programom).

Oblast: Prirodovedné bdadanie/vykondvanie experimentov

Ziaci
[ ]
[ ]

formuluju problém vo forme otazky, ktorda moze byt zodpovedana experimentom,
formulujud hypotézu,

testuju hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezdavisle premennej veliciny,

planuju experiment,

naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby merania,
vyhodnotia celkovy experiment vratane pouZitych postupov,

postupuju podla slovnych i pisanych instrukcii,

vyberu a bezpecne pouZiju experimentalnu zostavu, materidl, techniku vhodnud na meranie,
vykonaju experiment bezpecne, zaznamenaju Udaje z pozorovania a merania,

pouziju vhodné nastroje a techniku na zber dat,

spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitefom.

Oblast: Spracovanie ddt

Ziaci

rieSia ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s nelplne definovanym problémom
a nelplne definované ulohy,

organizuju, prezentuju a vyhodnocuju data roznymi sposobmi,

transformuju data prezentované jednou formou do inej formy vratane matematickych vypoctov,
grafov, tabuliek,

identifikuju trendy v datach,

vytvaraju predpovede zaloZené na datach,

naznacuju zavery zaloZené na datach,

odhaduju data na zaklade vlastnej skisenosti,

pouziju poznatky na vysvetlenie zaverov.

HODNOTENIE A KLASIFIKACIA PREDMETU FYZIKA

Pri klasifikacii vysledkov vo fyzike sa hodnoti v sulade s u¢ebnymi osnovami a vzdeldvacimi Standardami:

kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost, samostatnost a tvorivost,

kvalita a rozsah ziskanych schopnosti vykonavat pozadované intelektualne a praktické ¢innosti pri
realizacii experimentov,

schopnost zaujat stanovisko a uplatrfiovat osvojené poznatky a zrucnosti pri rieSeni teoretickych
a praktickych uloh, pri vyklade a hodnoteni prirodnych javov a zakonitosti, pripadne tedrii,



— schopnost vyuZivat a zovseobecriovat skisenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach pri
experimentoch,

— celistvost, presnost, trvacnost osvojenia pozadovanych poznatkov, faktov, pojmov, definicii, tedrii,
zakonitosti a vztahov,

— aktivita v pristupe k ¢innostiam, zdujem o ne a vztah k nim,

— presnost, vystiznost, odborna a jazykova spravnost Ustneho a pisomného prejavu,

—  kvalita vysledkov ¢innosti,

— osvojenie Uucinnych metdd samostatného stadia a schopnosti ucit sa udit.

Vychovno-vzdeldvacie vysledky Ziaka sa v tychto predmetoch klasifikuju podla nasledovnych kritérii:
Stupfiom 1 — vyborny — sa Ziak klasifikuje, ak pohotovo vykonava poZadované intelektualne a praktické
¢innosti. Samostatne atvorivo uplatiiuje osvojené vedomosti a zruénosti prie rieSeni teoretickych
a praktickych uloh, pri vyklade a hodnoteni javov a zékonitosti. Chape vztahy medzi prirodnymi javmi,
zakonitostami a tedriami. Mysli logicky spravne, zretelne sa u neho prejavuje samostatnost a tvorivost.
Jeho Ustny a pisomny prejav je spravny, presny a vystizny. Vysledky jeho ¢innosti s kvalitné. Vie zhodnotit
a porovnat kvalitu réznych postupov rieSenia problémov a diskutovat o spravnosti, kvalite a efektivnosti
danych rieseni. Svoje vedomosti a zru¢nosti vie prezentovat na zodpovedajtcej Grovni.

Stupfiom 2 - chvalitebny — sa Ziak klasifikuje, ak pohotovo vykonava pozadované intelektudlne a praktické
¢innosti. Pri rieseni teoretickych uloh a praktickych uloh, pri vyklade a hodnoteni javov a zakonitosti
postupuje samostatne, len s malymi podnetmi od ucitela. Mysli spravne, v jeho mysleni sa prejavuje logika
a tvorivost. Vie analyzovat predloZené problémy a samostatne navrhnut primerany postup na ich riesenie.
Vie zhodnotit a porovnat kvalitu réznych postupov rieSenia problémov. Svoje znalosti a zru¢nosti vie
prezentovat na zodpovedajucej Grovni.

Stupfiom 3 — dobry — sa Ziak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zrucnosti interpretuje samostatne
s obCasnymi usmerneniami vyucujiceho. Jeho myslenie je takmer vidy spravne a tvorivost sa prejavuje len
s usmernenim vyucujiceho. Ustny a pisomny prejav je ¢iastoéne spravny. Jeho kvalita vysledkov je na
dobrej Urovni.

Stupniom 4 — dostato¢ny — sa Ziak klasifikuje, ak pri vykondvani pozadovanych intelektualnych a praktickych
¢innosti je malo pohotovy. Osvojené vedomosti a zrucnosti pri rieSeni teoretickych a praktickych uloh
zvladne iba za aktivnej pomoci vyucujiceho. Jeho logika myslenia je na niZzSej Urovni a myslenie nie je
tvorivé.

Stupfiom 5 — nedostatocny — sa Ziak klasifikuje, ak vedomosti azrucnosti pozadované vzdeldvacimi
Standardmi si neosvojil, ma v nich zavazné nedostatky a chyby nevie opravit ani s pomocou vyucujuceho.
Neprejavuje samostatnost v mysleni.

V priebehu skolského roka sa budu sledovat aktivity Ziaka na hodinach, pri domacej priprave na vyucovanie

i samostatne] praci. Hodnoti sa:

« Ustna odpoved Ziaka podla ¢asovych aorganizaénych moznosti. Mézie mat roznu formu (praca
v skupine, odpoved na otdzky ucitela, rozpravanie o pozorovanom jave, vysvetlenie pozorovaného javu,
zédver/zhodnotenie aktivity).

« Pisomna odpoved Ziaka moze mat kratku formu napr. vypocet neznamej fyzikalnej veliciny zo vztahu;
ma prevazne spatnovazobnu funkciu pre ucitela alebo dlhsiu formu — je vopred ohlasend, nachadzaju sa
tu ulohy roézneho typu ajednotlivé polozky s na rbéznej pozndvacej Urovni Ziaka; ma prevaine
hodnotiacu funkciu.

« Aktivna praca Ziaka na vyucovacej hodine — ako sa zZiak zapaja do aktivit; ako je schopny naplanovat,
riesit a zhodnotit experiment, aktivitu; ako spolupracuje v skupine;...

o Domaca priprava na vyucovanie — vypracované domace ulohy; priprava resp. vyroba pomocok;
vypracovanie domdcich laboratérnych cviceni podla potreby (jednoduché cvicenia, ktoré nie je mozné
realizovat na vyucovacej hodine z ¢asovych dévodov; je potrebné vypracovat protokol o uskutoénenom



merani, kde sa sleduje graficka ijazykova stranka zdapisu, spravne fyzikdlne vyjadrovanie a zaver
z aktivity)

« Vypracovanie projektov — dlhodobé aktivity vypracované jednotlivcom alebo skupinou Ziakov; prihliada
sa na tvorivost Ziaka (20 %) - Ziak uplatiiuje vlastné napady, je otvoreny novym podnetom, dokaze
vyjadrit veku primerané postoje; vyber informaénych zdrojov (10 %) — samostatne si vie vybrat vhodny
zdroj informacii; graficky prejav (20 %) — Ziak si zvoli vhodnu grafickd formu prezentacie; esteticky
vyberie prvky prezentacie aich mnoiZstvo; pojmy a poznatky (10 %) — vyuzZiva ich veku primerane;
reakcie na otazky spoluziakov, ucitela (20 %) — pohotovo reaguje na otazky spoluZiakov, ucitela; prijima
pochvalu i kritiku; prezentacia (20 %) — Ziak je schopny spravne, vystizne a samostatne prezentovat svoj
projekt; osvojent slovnu zasobu dokaze vhodne pouzivat v komunikécii, vie vzbudit zaujem.

Pisomna odpoved, ktord ma dlhsiu formu, ma pri hodnoteni vahu 1. Zndmky za ostatné aktivity maju vahu
0,5 -1, podla ndro¢nosti zadanej tlohy. Pisomné prace hodnotime nasledovne:

100%-90% znamka vyborny (1)

89%-75% zndmka chvalitebny (2)

74%-50% znamka dobry (3)

49%-30% zndmka dostatocny (4)

29%-0% zndmka nedostatocény (5)
KOMPETENCIE

Kompetencie pozndvacie

« porovnat vysledky zisteni, identifikovat zhodné a rozdielne znaky

« zovSeobecnit experimentalne zistenia az k platnému zékonu

« dokazat tvrdenie experimentom

« aplikovat poznatky do technicke]j praxe

« zdokonalovat sa v klasifikacnej analyze pri rozliSovani javov, pojmov, fyzikalnych velic¢in, zdkonov
« zvySovat Uroven formalnych operacii pri hladani vztahov medzi fyzikalnymi veli¢inami

« (Citat s porozumenim text Uloh

« analyzovat situdcie v Glohach

« tvorivo aplikovat poznatky pri priprave projektu

Kompetencie komunikacné

« vyhladavat a spracovat informacie

« zaznamenat pozorovania a merania do tabulky

« prezentovat vysledky pozorovania a merania

« tvorit nové informacie z pozorovania a experimentélnych zisteni
« podielat sa na praci v time pri tvorbe projektu

« argumentovat a diskutovat pocas prezentécie projektu

« zapisat prehladne Gdaje pri rieSeni tloh

« vyhladavat informacie z réznych zdrojov a pracovat s nimi

Kompetencie interpersondlne

« podielat sa na praci v time; kooperovat
. akceptovat skupinové rozhodnutia

« reSpektuje nazory inych

Kompetencie intrapersondlne
« nadobudnut presvedcenie, ze fyzikalne poznatky mézu zlepsit kvalitu Zivota ¢loveka



uvedomit si, Ze poznanie predstavuje hodnotu

vytvérat si vlastny hodnotovy systém s ohfadom na svoje zdravie a Zivotné prostredie

STRATEGIE
Metdédy

motivacné metddy (motivacné rozpravanie, motivacny rozhovor, motivacny problém, motivacna
demonstracia)

aktivizujuce metddy (situacna metdda, inscenacna metdda, didaktické hry, kooperativne vyucovanie)
expozitné metddy (rozpravanie, vysvetlovanie, rozhovor, demonstraénd metdda, pozorovanie,
manipulacia s predmetmi, instruktaz)

problémové metddy (heuristickd metdda, projektova metdda, brainstorming)

fixané metddy (metddy opakovania a precvicovania - pisomného aj Ustneho)

diagnostické metddy (pozorovanie, Ustne skisanie, pisomné skusanie)

Postupy

analyza (od celku k ¢astiam)

syntéza (od casti k celku, pochopenie vztahov a suvislosti)

indukcia (od jednotlivych faktov k vSeobecnym pojmom, k pravidlam, k definiciam)

dedukcia (od zdkonov, pouciek, pravidiel, definicii, pojmov k ich aplikacii na konkrétne priklady)
porovnavanie, t.j. synkreticky postup (zistovanie zhody alebo rozdielu dvoch a viacerych predmetov

a javov podla urcitych znakov)

podobnost, t.j. analdgia (z podoby istych znakov predmetov a javov usudzujeme na dalSie podrobnosti)

Formy

praktické aktivity

experimentovanie (samostatné hladanie, skisanie, objavovanie — heuristicky pristup)

samostatna praca Ziakov, praca Ziakov vo dvojiciach, skupinova praca

kooperativne vyucovanie (forma skupinového vyucovania zaloZzenda na vzajomnej zavislosti ¢lenov
heterogénnej skupiny)

praca s knihou a textom (Citanie s porozumenim, spracovanie textovych informacii, ucenie sa z textu,
orientacia v Strukture textu, vyhladavanie, triedenie, vyuZivanie podstatnych informacii)

samostatné ucenie prostrednictvom informacnej a komunikac¢nej techniky

vyucovanie mimo triedy, na Skolskom dvore

exkurzia

projektové vyucovanie



VZDELAVACI STANDARD (I.A - 11I.A)

Tematicky Cas?v.a Obsahovy standard Vykonovy standard
celok dotacia
e pozorovanie a rozlidenie dejov (pohybov) rovnomernych | Ziak vie / dokaze:
a nerovnomernych, zrychlenych a spomalenych e pouizivat zapis hodnoty veli¢iny v tvare 1 nm aj 1:10° m,
o zakladné fyzikdlne veli¢iny sistavy Sl a ich jednotky e overit rozmerovou analyzou spravnost pouzitého vztahu,
- e zapis hodnoty veliciny e vysvetlit stvislost chyby merania s kreslenim ¢iary aproximujucej
o e rozliSovanie presnosti hodnoty veli¢iny podla poCtu platnych &islic fyzikalnu zavislost ziskani meranim,
g v zapise e vysvetlit stvislost presnosti merania s po¢tom merani,
g e vyjadrenie hodnoty veli¢iny pomocou réznych ndsobkov a dielov e formulovat a zdévodnit hypotézu,
b e jednotky s predponami mega aZ piko e navrhnut ciel, metédu a aparatlru experimentu na potvrdenie
o e chyba merania, jej priciny a vyjadrenie hypotézy,
§ 6 o odhad velkosti chyby sp6sobenej meradlom e vyhodnotit priebeh a vysledky experimentu, vyvodit zaver,
“E’ e aritmeticky priemer z viacerych merani e pouzivat meracie pristroje poskytnuté ucitefom obvyklym
& e experiment objavitelsky a overovaci sposobom a bezpecne,
'g e linedrna zavislost dvoch veliéin e zaznamenavat vsetky relevantné merané Udaje v primeranej
3 e priama Umernost medzi dvomi veli¢inami Strukture, zvycajne tabulkou alebo grafom,
° e zaokruhlit vypocitand hodnotu veli¢iny s ohladom na presnost
é hodnot vstupujucich do vypoctu,
e prelozit c¢iaru cez namerané body na zdklade vopred
formulovanej hypotézy
e interpretovat sklon grafu linedrnej zavislosti a polohu prieseénika
grafu s osami suradnic.
¢ sila ako vektorova fyzikalna veli¢ina e RozloZit silu na zlozky do vhodne zvolenych smerov,
e schéma volného telesa e overit navrhnutym experimentom vztah medzi sklonom
e rozklad sily na zlozky s danymi smermi naklonenej roviny a velkostou pohybovej zlozky gravitacne; sily,
e naklonena rovina, vyuZitie v praxi e analyzovat situdacie, v ktorych je trenie (uZzitocné) aj navrhnut
e statické a dynamické trenie spb6soby zmensenia trenia tam, kde prekaza,
31 hybnost e riedit ulohy s vyuZitim vztahov pre hybnost a zakon zachovania

Sila a pohyb

zakon zachovania hybnosti

pohyb telesa bez posobenia vyslednej sily,
pohybovy zakon

zrychlenie

pri¢iny zmien pohybového stavu telesa

prvy Newtonov

hybnosti,

zostrojit graf zavislosti rychlosti od ¢asu a drahy od casu pre
zrychleny pohyb,

rozhodnit o pohybovom stave telesa na zaklade uréenia
vyslednice sil pésobiacich na dané teleso graficky aj vypoctom,




pohyb telesa pri pdsobeni konstantnej vyslednej sily, druhy
Newtonov pohybovy zdkon

dostrediva sila (kvalitativne)

treti Newtonov pohybovy zakon

volny pad, pad telesa v redlnych podmienkach

pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline

aerodynamickd a hydrodynamickd odporova sila
mechanicka praca silou vykonana a silou spotrebovana
praca pri deformacii pruziny

kineticka energia telesa

potenciadlna energia telesa

potencidlna energia pruznosti

premeny mechanickej energie, zdkon zachovania energie
reaktivne motory

tuhé teleso

tazisko telesa

moment sily, momentova veta

energia rotacného pohybu telesa

rieSit ulohy s vyuzitim vztahov kinematiky aj dynamiky pre
pohyby so zrychlenim,

rozlisit fyzikalnu pracu od ,fyziologicky” pocitovanej prace,

riesit Ulohy s wvyuzitim vztahu pre mechanickl pracu, ak
poOsobiaca sila a posunutie maju rozny smer,

urit z grafu zavislosti sily pésobiacej na pruzinu od predizenia
pruziny velkost prace potrebnej na deformaciu pruziny,

riesit Ulohy s vyuzitim vztahu pre kinetickd a potencialnu energiu
telesa,

urcit potencialnu energiu stlatenej/natiahnutej pruziny,

riesit Ulohy s vyuZitim zakona zachovania energie,

rozlisit kinetickl energiu translacného pohybu a celkovu
kinetickud energiu telesa, ktoré sa sucasne posuva aj rotuje,
vysvetlit princip ¢innosti reaktivneho motora,

riesit Ulohy suvisiace s momentom sily a taZiskom telesa.

Vlastnosti kvapalin a plynov

24

hydraulické zariadenia, ich funkcia a vyuZitie

tlak v kvapaline, tlakova sila

zavislost atmosférického tlaku od nadmorskej vysky (kvalitativne)
vlastnosti kvapalin ako d6sledok ich vnutornej Struktiry
vlastnosti plynov ako d6sledok ich vnuatornej Struktury
zakony idedlneho plynu

stavova rovnica idealneho plynu

Casticova stavba latok

latky krystalické a amorfné

nasytené pary

prudenie tekutin

rovnica spojitosti

Bernoulliho rovnica

Odhadndt hodnotu tlaku pod hladinou vody,

vysvetlit priCinu existencie tlaku v plyne,

rieSit Ulohy suvisiace so vzajomnou zavislostou objemu, tlaku,
teploty a mnozZstva ideadlneho plynu v uzavretej nadobe,

vysvetlit vysadné postavenie teploty —273,15 °C,

vyjadrit teplotu v Celziovej aj Kelvinovej stupnici,

analyzovat situacie s pouZitim informacii o relativnej vlhkosti
vzduchu v miestnosti a vonku,

riesit ulohy s vyuzitim rovnice spojitosti pre kvapalinu,
identifikovat a vysvetlit javy potvrdzujlice platnost Bernoulliho
rovnice pre kvapaliny a plyny,

odvodit Bernoulliho rovnicu ako Specificky pripad zikona
zachovania energie.




Periodické deje

23

periodické deje v prirode a spolo¢nosti

pohyby s konstantnou periédou

kmitanie, peridda, frekvencia, okamzitd vychylka, amplituda
kmitania

Casovy rozvoj harmonického kmitania a neharmonického
periodického deja

vlastnosti mechanického oscilatora

pruzinové kyvadlo, matematické a fyzikdlne kyvadlo
nutené kmitanie, konkrétne priklady

rezonancia, vyuzitie v praxi, neziaduce ucinky rezonancie
vlastna frekvencia a peridda kmitania

vinenie v rade bodov

frekvencia, vinova dizka, rychlost viny

vinenie na vodnej hladine

vinoplocha

Dopplerov jav, vyuzitie v medicine, doprave, v astrondmii
skladanie vineni, interferencia vineni

priecne a pozdfine vinenie, polarizacia vinenia

stojaté vinenie na strune

kmitfa, uzol, vinova diZka a rychlost stojatého vinenia
vlastnosti zvuku: hlasitost, farba, vyska ténu

sluch

Odhadnut aj odmerat stopkami periédu dejov v beznom Zivote,
urcit periédu periodického deja videomeranim,

vyjadrit frekvenciu deja z hodnoty periddy v intervale od 1 dna
po 1 milisekundu,

objavit z vysledkov experimentu faktory ovplyviiujice periddu
matematického kyvadla,

naplanovat osciloskopické zobrazenie ¢asového rozvoja
membrany mikrofénu snimajuceho zvuk,

analyzovat grafy harmonického a neharmonického periodického
deja, zistit hodnoty z grafu zavislosti okamzitej vychylky od ¢asu
pre mechanicky oscilator,

riesit jednoduché ulohy s vyuZitim vztahu pre rychlost viny,
identifikovat skladanie a interferenciu vineni na vodnej hladine,
vysvetlit jav polarizacie s vyuZitim grafickych modelov prieéneho
a pozdizneho vinenia,

riesit jednoduché ulohy suvisiace so stojatym vinenim na strune,
vysvetlit analégiu medzi stojatym vinenim na napnutej strune a
stojatym vinenim vo vzduchovom stipci,

naplanovat experiment nameranie rychlosti zvuku vo vzduchu,
diskutovat o spdsoboch aktivnej ochrany sluchu.

Elektrina a magnetizmus

35

elektricky prud v kovoch, elektrolytoch a v plynoch

elektricky odpor

zévislost elektrického odporu kovového vodi¢a od jeho
geometrickych rozmerov a od teploty

Ohmov zdkon

sériové a paralelné zapojenie rezistorov

premena elektrickej energie na vnutornu energiu — elektrické
vyhrievanie

elektricky vykon spotrebica

isti¢ elektrického prudu

Oerstedov pokus, Ampérovo pravidlo pravej ruky

Vysvetlit suvislost medzi elektrickym napatim, elektrickym
prudom a pohybom nabitych ¢astic vo vodici,

rieSit Ulohy s vyuZitim vztahu pre zavislost elektrického odporu
kovového vodica od jeho geometrickych rozmerov,

rieSit Ulohy s vyuZitim vztahu pre zavislost elektrického odporu
kovového vodica od jeho teploty,

riesit ulohy suvisiace s V-A charakteristikou vlaknovej Ziarovky,
rieSit Ulohy slvisiace s premenou elektrickej energie na iné
formy energie,

znazornit magnetické pole magnetickymi indukénymi ¢iarami,
opisat magnetické pole v okoli vodi¢a s priudom,




pOsobenie magnetického pola na vodi¢ s prudom, Flemingovo
pravidlo lavej ruky

posobenie magnetického pola na pohybujicu sa casticu
s ndbojom

elektromagnetickd indukcia, generdtor elektrickej energie

princip ¢innosti elektromotora (komutdtor ani princip vzniku
tocivého magnetického pola nie su vyZzadované)

obvod so striedavym harmonickym elektrickym pridom,
frekvencia amplituda, efektivna hodnota, fazovy posun, vykon
striedavého prudu a napétia

transformator

riesit Ulohy s vyuzitim vztahu pre vypocet sily posobiacej na vodi¢
s prudom,

riesit ulohy s vyuzitim vztahu pre vypocet sily pdsobiacej na
Casticu s nabojom,

rieSit jednoduché dlohy sudvisiace so striedavym prudom a
napatim (vznik fazového posunu a RLC obvody nie su
vyzadované),

vysvetlit Ulohu transformatora pri prenose elektrickej energie na
vacsie vzdialenosti.

ikrosveta

castice m

arenie a cas

Elektromagnetické zi

54 (z toho 26 disponibilnych hodin)

viditelné Ziarenie

difuzny odraz

disperzia svetla

interferencia svetla

difrakéna mriezka

emisné spektrum, Ciarové spektrum, spojité spektrum
princip rozkladu svetla na spektrum hranolom a optickou
mriezkou

tepelné Ziarenie

prenos energie tepelnym Ziarenim

infracervené a ultrafialové Ziarenie, ich vlastnosti a vyuZitie
foton Ziarenia

rontgenové Ziarenie, vyuZitie v medicine a priemysle
radioaktivita, Ziarenie alfa, beta, gama

radioaktivita prostredia

fyzikadlne objekty malé a velké, prostriedky na ich poznavanie
linearny rozmer od Slne¢nej sustavy po jadro atému

atém

vazbova energia jadra, hmotnostny Ubytok

uvolfiovanie energie jadrovou syntézou a Stiepenim jadier

Riesit ulohy s vyuZitim principov geometrickej optiky,

riesit Ulohy suvisiace s rychlostou svetla a indexom lomu,
identifikovat jav disperzie svetla a interferencie svetla,

¢itat informacie z ¢iarového a spojitého emisného spektra,

riesit dlohy s vyuzitim vztahu medzi teplotou telesa a vinovou
dizkou Amax emitovaného elektromagnetického Ziarenia,

riesit ulohy s vyuzitim vztahu pre vypocet energie fotonu,
vysvetlit proces vzniku spojitého a cCiarového spektra
rontgenového Ziarenia,

porovnat vlastnosti a podstatu Ziareni alfa, beta a gama,

zaujat stanovisko v suvislosti s radioaktivitou prostredia, zdrojmi
pridanej radioaktivity a radioaktivnymi izotopmi pouZivanymi
v medicine (v diagnostike aj v terapii),

zaujat stanovisko v suvislosti s prostriedkami na skdmanie
vesmiru a na skimanie objektov na Urovni atomu,

vysvetlit historické postavenie experimentov Thomsona,
Millikana a Rutherforda a tedrii sudvisiacich s tymito
experimentmi,

posudit klady a zépory jadrovej energetiky v porovnani s inymi
moznostami ziskavania elektrickej energie.




Energia okolo nas

18

bazalny metabolizmus
mechanicka energia a jej premeny
formy energie

praca, vykon, uéinnost
precerpavacia elektraren
vykurovanie

tepelné Cerpadlo

vedenie, Ziarenie a prudenie tepla

Analyzovat premeny energie pri Sportovych vykonoch, pouZivat
pojem bazalny metabolizmus,

analyzovat procesy z hladiska zachovania mechanickej energie
systému,

pouzivat pojmy praca, vykon, Géinnost,

opisat precCerpavaciu elektraren z hladiska premien energie,
pouzivat pojmy a vypoclitat hodnoty kinetickej energie
translacného pohybu, potencidlnej energie v homogénnom
gravitachom poli Zeme, energie uvolnenej spalovanim
(vyhrevnost), energie uvolnenej pri prechode elektrického pridu
jednosmerného i striedavého, energie Ziarenia (tepelna energia),
energie foténu, vadzbovej energie jadra atdmu pri rieSeni
komplexnych uloh,

vysvetlit vyznaéné postavenie vnutornej energie a suvislosti
s premenou inych foriem energie na mechanicku energiu,

zaujat stanovisko k réznym formam energie na kvalitativnej
arovni.

Moleku-

lova fyzika

7 disponib.

hodin

povrchova vrstva kvapaliny
povrchova energia, povrchova sila
povrchové napatie

anomalia vody

Opisat a vysvetlit vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny

dokazat experimentom existenciu povrchovej vrstvy kvapaliny
opisat a vysvetlit jav anomalie vody

navrhnut a realizovat experimenty na pozorovanie kapilarnych
javov.




VZDELAVACI STANDARD (IV.A)

Tematicky Cas?v.a Obsahovy standard Vykonovy Standard
celok dotacia
e zakladné veli¢iny a ich jednotky v sustave SI, | Ziak vie / dokaze:
e skaldrne a vektorové veliciny, e Vymenovat, pouzivat apracovat sndsobkami adielmi zakladnych veli¢in aich
f’ o fyzikalne konstanty a ich jednotky jednotkami v sustave SI.
f; e Vyjadrit odvodené jednotky pomocou zakladnych jednotiek sustavy SI.
;g v e Vyjadrit vztahom a vypoditat absolutnu a relativnu odchylku merania pri fyzikalnych
3 s 5 meraniach.
; g e Merat fyzikalne veli¢iny alebo urcovat veli¢iny vypoctom zo vztahu.
T’—; e Vybrat vhodné pristroje na meranie danej fyzikalnej veliciny.
.-E e Navrhnit metédu merania, pripravit experiment, vykonat meranie, spracovat
e a vyhodnotit vysledky merania.
e OQverit nameranl hodnotu odhadom velkosti fyzikalnej veli¢iny alebo porovnanim so
zndmymi hodnotami (napr. v tabulkach).
e hmotny bod a vztazna sustava, e Definovat pojem hmotny bod a vztazna sustava, zvolit vhodnu vztaznu sustavu, urcit
e relativnost pokoja a pohybu, polohu hmotného bodu pomocou suradnic.
e priemernd rychlost nerovnomerného | ® Opisat modely a zjednodusenia pouZivané pri opise situdcii a riesenfi tloh v kinematike.
pohybu, e Vysvetlit relativnost pokoja a pohybu.
e okamiZitd rychlost aokamzZité zrychlenie | e Definovat a vyjadrit vztahom priemernu rychlost nerovnom. pohybu.
telesa, e Vysvetlit vyznam pojmu okamZita rychlost telesa.
e dréha, rychlost, cas a zrychlenie | e Vyjadrit vztahom okamziti rychlost a okamzité zrychlenie telesa pre rbzne typy
rovnomerného arovnomerne zrychleného pohybov.
30 pohybu, e Vyjadrit vztahom drdhu, rychlost, ¢as a zrychlenie rovnhomerného a rovnomerne

Mechanika

volny pad,

tiazové zrychlenie,

rovnomerne spomaleny pohyb,
rovnomerny pohyb po kruznici,

sila a jej ucinky, skladanie sil,

izolovana sustava hmotnych bodov a telies,
Newtonove pohybové zakony,

hybnost, zakon zachovania hybnosti,
inercidlna a neinercidlna vztazna sustava,

zrychleného pohybu.

Vyjadrit graficky i slovne zavislost drahy, rychlosti a zrychlenia od c¢asu pri
rovnomernom a rovnomerne zrychlenom pohybe.

Aplikovat poznatky o pohyboch pri rieseni fyzikalnych uloh.

Riesit Ulohy na rovnomerny a rovnomerne zrychleny posuvny pohyb telesa.

Urcit z grafu zavislosti rychlosti ako funkcie ¢asu (len pre priamociare Useky) graf drahy
v zavislosti od Casu.




Mechanika

trenie, trecia sila,

dostrediva, odstrediva a zotrvacna sila,
Newtonov gravita¢ny zakon,

gravitacné pole atiazové pole, gravitacné
zrychlenie atiaZové zrychlenie, gravitacna
sila Zeme atiaZova sila Zeme na povrchu
Zeme a v jej okoli,

beztiaZovy stav,

pohyby telies v homogénnom gravitatnom
poli Zeme (volny pad, zvisly vrh nahor a
nadol, vodorovny vrh, Sikmy vrh),

prva a druha kozmicka rychlost,

pohyb planét okolo Sinka, Keplerove zakony,
praca,

potencialna energia v homogénnom
gravitacnom poli Zeme,

kineticka energia,

mechanicka energia izolovanej sustavy,
zakon zachovania mechanickej energie,
vykon, ucinnost,

tuhé teleso, poOsobisko sily, vektorova
priamka sily, rameno sily,

otacavé Ucinky sily posobiacej na tuhé
teleso,

moment sily, momentova veta

tazisko telesa, stabilita telies,

kineticka energia rotujuceho telesa,
moment zotrvacnosti,

tekutost kvapalin, Pascalov a Archimedov
zakon,

realna a idedlna kvapalina,

tlak, tlakova sila, hydrostaticka tlakova sila,
hydrostaticka vztlakova sila, hydrostaticky
tlak,

hydrostaticky a hydrodynamicky paradox,
atmosféricky tlak,

prudenie kvapaliny,

Merat drahu prejdenud telesom, ¢as pohybu. Z nameranych hodndt urcit velkost
rychlosti a zrychlenia telesa.

Charakterizovat volny pad.

Poznat hodnotu tiaZzového zrychlenia a jeho zmeny so zemepisnou Sirkou.

Riesit ulohy na volny pad telesa.

Charakterizovat rovnomerne spomaleny pohyb.

Definovat a vyjadrit vztahom fyzikdlne veli¢iny opisujiuce rovnomerny pohyb po
kruznici.

Riesit ulohy na rovnomerny pohyb po kruznici (zistit periddu, frekvenciu, uhlovd
a obvodovu rychlost).

llustrovat na prikladoch silu a jej Géinky (kde treba, zd6raznit vektorovy charakter sily).
Urcovat pre rdzne pripady sily pésobiace na dané teleso a zakreslit ich do obrazka,
v pripade potreby urcit ich vyslednicu.

Riesit ulohy na skladanie sil a na ich rozklad do dvoch navzajom réznych smerov.
Vysvetlit obsah pojmu izolovana sustava hmotnych bodov/telies.

Vyjadrit znenie Newtonovych pohybovych zakonov, vysvetlit ich fyzikalny vyznam
a pouzivat ich pri rieseni tloh.

Definovat veli¢inu hybnost slovne a vztahom.

Vyslovit zakon zachovania hybnosti.

Vypocitat hybnost telesa a sistavy.

Pouzivat zakon zachovania hybnosti pri rieSeni Gloh v jednom rozmere.

Rozhodnut, ¢i je dana vztazna sustava inercialna alebo neinercialna

Vhodne pouzivat pojmy a pracovat s veli¢inami dostrediva, odstredivé a zotrvaéna sila
Rozlisit, opisat a vysvetlit r6zne druhy trenia. Vyjadrit zavislost velkosti trecej sily od
inych velic¢in.

Vypocitat velkost statickej a dynamickej trecej sily pri Smykovom treni.

Riesit Ulohy pre teleso pohybujlce sa po naklonenej rovine bez trenia aj s trenim.
Experimentalne urcit koeficient Smykového trenia.

Experimentalne overit zavislost velkosti trecej sily od inych veli¢in.

Experimentélne urcit koeficient statického a dynamického Smykového trenia pri
netradi¢nych povrchoch.

Vyslovit Newtonov gravitacny zakon a aplikovat ho pri rieSeni fyzikalnych dloh.
Vyjadrit vztah medzi velkostou vzajomnych gravitaénych sil pésobiacich medzi dvoma
hmotnymi bodmi, ich hmotnostami a vzdialenostou. Opisat veliciny, ktoré vo vztahu
vystupuju.

Vysvetlit fyzikalny vyznam gravitaénej konstanty.




Mechanika

odpor prostredia, odporova sila,
aerodynamicka sila,
Bernoulliho rovnica

Rozlisit pojmy gravitacné pole a tiazové pole, gravitacné zrychlenie a tiazové
zrychlenie, gravitacna sila Zeme a tiazova sila Zeme na povrchu Zeme a v jej okoli.
Vypocitat velkost gravitatného zrychlenia v danom mieste gravita¢ného pola.
Vysvetlit stav bez tiaze.

Opisat pohyby telies v homogénnom gravitathom poli Zeme (volny pad, vrh zvisly
nahor, vrh zvisly nadol, vodorovny vrh). Vyjadrit vztahmi okamzitd rychlost a polohu
v zavislosti od ¢asu pre jednotlivé pohyby.

Riesit ulohy na pohyby telies v homogénnom gravitathom poli Zeme. Vediet vypoctom
uréit polohu a velkost rychlosti telesa v istom case.

Aplikaciou vodorovného vrhu experimentélne urdit vytokovu rychlost kvapaliny malym
otvorom v stene nadoby.

Opisat Sikmy vrh telies v homogénnom gravitachom poli Zeme.

Opisat pohyby telies v radidlnom gravitaénom poli Zeme.

Opisat a porovnat trajektérie telies pohybujucich sa prvou a druhou kozmickou
rychlostou.

Odvodit vztah pre kruhovu rychlost telesa v radidlnom gravitaénom poli Zeme. Vycislit
velkost prvej kozmickej rychlosti.

Z prvej kozmickej rychlosti urcit obeznu dobu telesa okolo Zeme.

Vysvetlit vyznam druhej kozmickej rychlosti.

Opisat pohyb planét okolo Sinka podla Keplerovych zakonov.

Aplikovat Keplerove zakony pri urceni rychlosti a doby obehu planét alebo drufzic.
Definovat veli¢inu préca a jej jednotku.

Znazornit pracovny diagram pri konstantnej sile.

Vypocitat pracu vykonanu konstantnou silou (pre silu posobiacu v smere pohybu, pre
silu nep6sobiacu v smere pohybu).

Experimentalne urcit pracu vykonanu konstantnou silou pri premiestriovani telesa.
Vyjadrit a vysvetlit vztah pre potencidlnu energiu telesa v homogénnom gravitatnom
poli Zeme.

Vyjadrit a vysvetlit vztah pre kinetickd energiu posuvného pohybu telesa.

Urcit celkovd mechanickl energiu izolovanej sustavy.

Vysvetlit zakon zachovania mechanickej energie.

Uréit kvantitativnu zmenu mechanickej energie v konkrétnom experimente.
Experimentalne overit vzajomnu premenu mechanickych foriem energie.

Dokézat vypoltom, Ze pri volnom pade telesa v izolovanej sustave plati zdkon
zachovania mechanickej energie.




Mechanika

Riesit jednoduché ulohy (pohyby v gravitathom poli Zeme) s vyuZitim zakona
zachovania mechanickej energie.

Definovat veli¢inu vykon a jeho jednotku.

Uréit z vykonu pracu vykonanu za dany ¢as a pouzivat jednotky — J, kwWh.

Vyjadrit vztah medzi vykonom a vykonanou pracou a ¢asom, za ktory bola vykonana.
Vyjadrit vztah medzi velkostou pdsobiacej sily a velkostou rychlosti pohybujiceho sa
telesa.

Definovat veli¢inu Ucinnost a vyjadrit vztah medzi G¢innostou, vykonanou pracou
a dodanou energiou.

Definovat veli¢inu Ucinnost a vyjadrit vztah medzi uc¢innostou, vykonom a prikonom.
Vysvetlit staly tvar a objem tuhych telies na zaklade ¢asticovej Struktury latok.
Definovat tuhé teleso. Zdovodnit zanedbanie zmien tvaru a objemu tuhého telesa.
Definovat pojmy — posobisko sily, vektorova priamka sily.

Definovat rameno sily. Aplikovat definiciu v réznych situaciach.

Vysvetlit otaddavé Ucinky sily posobiacej na tuhé teleso v zavislosti od velkosti
pbsobiacej sily a od vzdialenosti vektorovej priamky sily od osi otacania. Aplikovat
zavislosti v roznych situdciach.

Rozhodnut, ¢i je pohyb tuhého telesa posuvny alebo otacavy.

Definovat veli¢inu moment sily vzhladom na os otacania kolmu na smer sily ako
veli¢inu vyjadrujucu otdcavy ucinok sily na teleso.

Vysvetlit momentovu vetu.

Pouzit v réznych pripadoch pravidlo pravej ruky na uréenie smeru momentu sily
vzhladom na os otacania.

Vyuzit vztahy pre moment sily a momentovu vetu pri rieseni tloh z bezného Zivota
a techniky.

Zdovodnit polohu pdsobiska vyslednice dvoch rovnobezZnych sil. Aplikovat pri
zdévodneni momentovu vetu.

Zistit vypodtom alebo geometrickou konstrukciou vyslednicu dvoch a viacerych
rovnobeznych sil pésobiacich na konzoly, nosniky a podobne.

Experimentélne overit momentovu vetu (napriklad z rovnovahy na pake).

Definovat pojem ftaZisko a uréit polohu taZiska telesa plochého tuhého telesa
vypoctom, geometrickou konstrukciou a metddou taznic.

Definovat rovnovaznu polohu tuhého telesa a rozhodnut, ¢i je teleso v rovnovazinej
polohe.

Porovnat kvalitativne stabilitu dvoch telies.




Mechanika

Charakterizovat jednotlivé rovnovazne polohy tuhého telesa. Rozlisit rézne pripady
rovnovaznych poldh telies.

Uréit experimentalne polohu taZiska telesa.

Vysvetlit, ¢o je mierou stability telies. Porovnat kvantitativne stabilitu dvoch telies.
Porovnat kinetickd energiu telesa pohybujiceho sa posuvnym pohybom a kinetickd
energiu rotujuceho telesa.

Vysvetlit zavislost kinetickej energie rotujiceho telesa od inych fyzikalnych veliéin.
Charakterizovat kvalitativne veli¢inu moment zotrvac¢nosti tuhého telesa vzhladom na
os otacania.

Porovnat kinetickl energiu telesa pohybujiceho sa posuvnym pohybom a kineticku
energiu rotujiceho telesa.

Aplikovat vztahy pre moment zotrvacnosti tuhého telesa vzhladom na os otacania
a kineticku energiu rotujuceho telesa pri rieseni uloh.

Zdo6vodnit nestalost tvaru kvapalnych telies pomocou ich molekulovej struktury.
Zdovodnit rozdielnu tekutost kvapalin.

Vyslovit Pascalov a Archimedov zakon.

Experimentélne urcit hustotu tuhého telesa pomocou Archimedovho zékona.

Poznat rozdiely medzi redlnou a ideadlnou kvapalinou.

Definovat veli¢inu tlak a jej jednotku.

Vysvetlit pojmy tlakova sila, hydrostatickd tlakova sila, hydrostatickad vztlakova sila,
hydrostaticky tlak.

Pouzivat Pascalov zakon pri rieseni Gloh. Uréit tlak, tlakovd silu alebo obsah plochy, na
ktoru sila p6sobi, ak su dané ostatné veliciny.

Objasnit pri¢inu hydrostatickej tlakovej sily a hydrostatickej vztlakovej sily pésobiacej
na teleso ponorené do kvapaliny.

Vyjadrit vztahom zavislost velkosti hydrostatickej vztlakovej sily od inych veliéin.
Vypocitat hydrostaticky tlak, ak si dané potrebné udaje. Vypocitat hydrostaticki
tlakovu silu na vodorovné dno a zvislu stenu nadoby.

Aplikovat vztah zavislosti velkosti hydrostatickej vztlakovej sily od inych veli¢in pri
rieSeni uloh.

Rozhodnut a zddévodnit v jednotlivych pripadoch, ¢i teleso z danej latky bude
v kvapaline plavat, vznasat sa, alebo klesne ku dnu.

Zdo6vodnit pomer medzi objemom ponorenej Casti telesa a objemom jeho vynorenej
Casti pri plavani telesa.

Vysvetlit pojmy hydrostaticky a hydrodynamicky paradox.

Objasnit pri¢inu atmosférického tlaku a jeho zmeny velkosti so vzdialenostou od
povrchu Zeme.




Mechanika

Poznat hodnotu normalneho tlaku.

Definovat ustalené a neustéalené prudenie kvapaliny.

Poznat suvislost medzi tlakom v kvapaline a tlakovou energiou jednotkového objemu
kvapaliny.

Vyjadrit vztah medzi kinetickou energiou jednotkového objemu prudiacej kvapaliny
a velkostou jej rychlosti. Opisat tento vztah.

Zdovodnit rozdiel medzi prddenim redlnej a ideélnej kvapaliny a plynu.

Znazornit pradenie kvapaliny pomocou prudnic. Porovnat rychlosti pridenia kvapaliny
v jednotlivych miestach potrubia pomocou prudnicového modelu prudenia kvapalin.
Vyjadrit vztahom objemovy a hmotnostny tok. Vysvetlit fyzikdlny zmysel veliéin
objemovy a hmotnostny tok.

Vysvetlit fyzikalny vyznam rovnice kontinuity. Aplikovat rovnicu pri rieseni Gloh.
Vyjadrit vztahom zdkon zachovania energie pre prudiacu kvapalinu. Aplikovat
Bernoulliho rovnicu pri rieSeni uloh.

Experimentadlne urdit vytokovu rychlost kvapaliny aplikdciou rovnice kontinuity
a Bernoulliho rovnice

Vysvetlit princip urcenia vytokovej rychlosti kvapaliny vytekajicej malym otvorom
v stene nadoby. Aplikovat vedomosti pri rieseni tloh.

Vysvetlit obsah pojmov odpor prostredia, odporova sila.

Vysvetlit pri¢inu vzniku odporove;j sily pri vzajomnom pohybe telesa a tekutiny.

Opisat zavislost velkosti odporovej sily od inych veli¢in.

Vysvetlit pri¢inu vzniku aerodynamickej sily. Rozlisit pojmy odporova aerodynamicka
sila a vztlakovd aerodynamicka sila.

Aplikovat vztah pre odporovu silu pri rieSeni Gloh.

Uviest priklady nutnosti zva¢Sovania odporovej sily a vyhody zmensenia odporovej sily
pri niektorych pohyboch.
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kineticka tedria stavby latok,

difuzia, Brownov pohyb,

model Struktdry tuhej latky, kvapaliny
a plynu,

rovnovazny stav termodynamickej sustavy,
tepelne izolovana sustava,

Celziova a termodynamicka stupnica,
Avogadrova konstanta,

Vysvetlit podstatu kinetickej tedrie stavby latok.

Vysvetlit kvalitativne diftziu a Brownov pohyb.

Znazornit a vysvetlit graf zavislosti vyslednej sily, pdsobiacej medzi dvoma casticami
(atdmami, molekulami), od vzdialenosti ¢astic.

Opisat a porovnat model $truktury tuhej latky, kvapaliny a plynu.

Vysvetlit vznik rovnovazneho stavu termodynamicke] sustavy.

Charakterizovat rovnovazny dej, tepelne izolovanu sustavu.
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vnutornd energia telesa,

prijaté a odovzdané teplo, zmena teploty,
tepelnd kapacita, hmotnostnd tepelnd
kapacita,

kalorimeter,

prvy termodynamicky zdkon,

Sirenie tepla,

idedlny plyn,

stredna  kvadratickd  rychlost  pohybu
molekul,

stredna kineticka energia,

tlak plynu,

stavova rovnica idealneho plynu,
izotermicky, izobaricky, izochoricky dej,
adiabaticky dej, kruhovy tepelny dej,

praca plynu,

ucinnost tepelného motora,

druhy termodynamicky zakon,

krystalické a amorfné latky,

izotropné a anizotropné latky,

deformacia tuhého telesa,

normdalové napatie, absolitne a relativne
predizenie telesa,

Hookov zakon,

modul pruznosti v tahu,

krivka deformacie, medza Umernosti, medza
pruznosti, medza tuhosti latok,

teplotnd dizkovd aobjemovéd roztainost
tuhych telies,

povrchova vrstva kvapaliny,

sféra molekulového pdsobenia,

povrchova energia,

povrchova sila,

povrchové napitie,

kapilarna elevacia a depresia,

Charakterizovat Celziovu a termodynamickd teplotnd stupnicu, opisat vyhody ich
pouzitia.

Pouzivat prevodovy vztah medzi jednotkami teploty kelvin a stuperi Celzia.

Vysvetlit fyzikalny vyznam Avogadrovej konstanty.

Pri rieseni uloh vyuzit vztahy pre relativnu atémovi hmotnost, relativnu molekulovd
hmotnost, latkové mnoistvo, pocet Castic, molarnu hmotnost, molarny objem plynu
a Avogadrovu konstantu.

Charakterizovat vnutorni energiu telesa (sustavy), uviest jej zlozky z hladiska
kinetickej tedrie.

Vysvetlit zmenu vnutornej energie konanim prace a tepelnou vymenou.

Vysvetlit na prikladoch z beiného Zivota zmenu vnutornej energie telesa alebo
sustavy.

Riesit jednoduché ulohy na zmenu vnutornej energie sustavy konanim prace alebo
tepelnou vymenou.

Vyjadrit vztah medzi teplom prijatym alebo odovzdanym telesom a zmenou jeho
teploty.

Charakterizovat veli¢inu tepelna kapacita telesa, hmotnostna tepelna kapacita latky.
Experimentalne zistit hmotnostnu tepelnd kapacitu neznamej latky.

Vypocditat odovzdané alebo prijaté teplo pri zmene teploty bez premeny skupenstva.
Zostavit kalorimetrickud rovnicu a vyuZit ju na rieSenie uGloh.

Poukazat na dosledky velkosti hmotnostnej tepelnej kapacity vody v prirode.

Posudit vplyv a potrebu vhodnej tepelnej izolacie.

Vysvetlit prvy termodynamicky zakon.

Vysvetlit prenos vnutornej energie vedenim, prudenim a Ziarenim.

Definovat a urcit strednu kvadraticku rychlost pohybu molekul a ich strednu kineticku
energiu.

Opisat kvalitativne tlak plynu z molekulového hladiska.

Vysvetlit vztahy medzi velicinami v stavovej rovnici idealneho plynu a pouzivat ju pri
rieSeni uloh.

Charakterizovat a porovnat tepelné deje s idedlnym plynom (izotermicky, izobaricky,
izochoricky).

Vyuzit grafy zavislosti tlaku, objemu a teploty na porovnavanie tepelnych dejov
idedlnych plynov.

Opisat zmeny energie pri dejoch s idealnym plynom

Zrealizovat prechod medzi diagramami—napr.p—Vap—T.
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teplotna objemova roztaznost kvapalin,
vztah medzi hustotou a teplotou telies,
anomalia vody,

premeny skupenstva,

var,

skupenské teplo,

hmotnostné skupenské teplo,
nasytend a prehriata para,

fazovy diagram, trojny bod,

absolutna a relativna vihkost vzduchu,
rosny bod

Urcit pracu plynu pri réznych tepelnych dejoch a z grafu ako plochu, vypocditat pracu
plynu pre lubovolny tepelny de;j.

Charakterizovat a opisat adiabaticky tepelny de;j.

Opisat kruhovy tepelny dej a znazornit ho v p —V diagramoch.

Formulovat a vysvetlit druhy termodynamicky zakon.

Uréit ucinnost tepelného motora a opisat jeho ¢innost.

Experimentédlne demonstrovat zmenu teploty plynu pri jeho stldéani a rozpinani.
Opisat z hladiska Struktury krystalické (monokrystalické, polykrystalické) a amorfné
latky a vysvetlit rozdiely v ich Strukture a zakladnych vlastnostiach.

Charakterizovat a rozlisit izotropné a anizotropné latky.

Charakterizovat deformaciu tuhého telesa, opisat rézne druhy deformacii.

Rozlisit pruznd a nepruint deformaciu, definovat normalové napdatie, absolttne
a relativne prediZenie telesa.

Formulovat a zapisat Hookov zékon, uréit hranice jeho platnosti a pouzit ho pri rieseni
uloh.

Experimentalne overit platnost Hookovho zédkona.

Vysvetlit fyzikalny vyznam hodnoty modulu pruznosti v tahu.

Meranim urcit modul pruznosti telesa v tahu alebo tlaku.

Nakreslit a vysvetlit krivku deformacie.

Vysvetlit pojmy medza Umernosti, medza pruznosti a medza tuhosti latok.

Vyhladat hodnoty medze pruZnosti a medze pevnosti latok v tabulkdch a s ich
pomocou riesit rézne praktické ulohy.

Zddvodnit a charakterizovat teplotnu dizkovt a objemovu roztaznost tuhych telies.
Uréit vztah medzi zmenou dizky (objemu) telesa a zmenou jeho teploty.

Aplikovat vztah pre teplotnu roztaznost pri rieseni uloh.

Vysvetlit fyzikdlny vyznam hodnoty koeficienta teplotnej (diZkovej, objemovej)
roztaznosti.

Riesit ulohy s porovnanim G¢inku dizkovej teplotnej roztaznosti a deformacie telesa.
Opisat a vysvetlit vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny.

Experimentélne dokazat existenciu povrchovej vrstvy.

Opisat sféru molekulového pbésobenia.

Objasnit pojmy povrchova energia, povrchova sila, povrchové napitie.

Navrhnut a realizovat meranie povrchového napétia kvapaliny.

Kvalitativne vysvetlit javy na rozhrani tuhého telesa a kvapaliny.

Kvalitativne opisat jav kapilarnej elevacie a depresie.

Aplikovat kapilarne javy v ulohach z praktického Zivota a riesit Ulohy s kapilarnou
elevaciou a depresiou.
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Navrhnut a realizovat experimenty na pozorovanie kapilarnych javov.

Charakterizovat a opisat teplotni objemovu roztaznost kvapalin.

Vysvetlit fyzikdlny vyznam hodnoty koeficienta teplotnej objemovej roztaznosti
kvapalin.

Aplikovat teplotnd objemovu roztaznost kvapalin pri rieseni uloh.

Predviest jednoduchym experimentom teplotni objemovu roztaznost kvapaliny.

Urcit vztah medzi hustotou a teplotou telesa.

Opisat a vysvetlit pomocou poznatkov o kinetickej tedrii stavby latok jav anomalie
vody.

Opisat jednotlivé premeny skupenstva z hladiska kinetickej tedrie stavby latok.
Vysvetlit rozdiel medzi vyparovanim a varom.

Vysvetlit a vyjadrit vztahom skupenské teplo a hmotnostné skupenské teplo topenia,
tuhnutia a vyparovania latky.

Vysvetlit pojmy skupenské a hmotnostné skupenské teplo kondenzacie, sublimacie,
desublimacie.

Vysvetlit vznik nasytenej a prehriatej pary.

Vypoditat z réznych Udajov teplo potrebné na zmenu skupenstva daného telesa.
Experimentaélne zistit hmotnostné skupenské teplo topenia ladu.

Experimentalne skimat premeny skupenstva telies z krystalickych a amorfnych latok.
Experimentédlne urlit priebeh krivky topenia krystalickej latky (napr. tiosiranu
sodného).

Opisat fazovy diagram, charakterizovat trojny bod a kriticky bod vo fazovom diagrame
a vyuzit ho na vysvetlenie fazovych zmien.

Na konkrétnych ulohach vyuZit zavislost teploty topenia a varu od tlaku pre vodu.
Navrhnut moznosti na zvac¢senie rychlosti vyparovania.

Vysvetlit vyznam kritického bodu pre skvapalfiovanie plynov.

Poukazat na zavislost rychlosti vyparovania od vihkosti vzduchu.

Opisat princip ¢innosti zvoleného pristroja na meranie vlhkosti vzduchu.

Definovat absolltnu a relativnu vihkost vzduchu.

Vysvetlit pojem rosny bod.
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elektricky naboj,

elektrické pole,

elektrostaticka indukcia,
polarizacia dielektrika,

relativna permitivita latky,
Coulombov zakon,

elektricky potencial,

elektrické napatie,

praca elektricky sil,

ev,

kapacita vodi¢a a kondenzatora,
elektricky prad,

elektricky zdroj,

Ohmov zakon,

elektromotorické napitie,
svorkové napatie,

odpor vodica,

meranie prudu a napdtia v el. obvode,
Kirchhoffove zakony,

polovodice,

elektrolyticka disocidcia, elektrolyt,
Faradayove zakony elektrolyzy,
galvanické ¢lanky,

ionizacia narazom, ionizacna energia,
vyboj v plyne,

Opisat vlastnosti elektrického naboja — premiestriovanie v telese, delitefnost, druhy
elektrického naboja, zdkon zachovania elektrického naboja.

Predviest ukazku zelektrizovania telesa trenim.

Vypocitat velkost elektrickej sily, ktorou na seba pdsobia elektrické naboje. Urcit smer
tejto sily.

Predviest, opisat a vysvetlit jav elektrostaticka indukcia a jej praktické vyuzitie.
Vysvetlit jav polarizacia dielektrika a jej vplyv na vonkajsie elektrické pole. Posudit
vplyv velkosti relativnej permitivity latky na vonkajsie elektrické pole.

Vysvetlit obsah Coulombovho zékona.

Definovat slovne a vztahom intenzitu elektrického pola, elektricky potencial
a elektrické napatie.

Vypoditat intenzitu elektrického pola v okoli bodového elektrického naboja.

Vypoditat intenzitu homogénneho elektrického pola medzi rovnobeinymi doskami,
medzi ktorymi je stdle napatie.

Definovat silociaru elektrického pola.

Znazornit elektrické pole (homogénne a radidlne) silo¢iarovym modelom a vektorovym
polom.

Znazornit elektrické pole pomocou hladin potencialu.

Urcit v jednoduchych pripadoch elektricky potencidl v danom bode a elektrické
napatie medzi dvoma bodmi.

Uviest vztah pre pracu elektrickych sil vykonanu pri preneseni Castice s nabojom
v homogénnom elektrickom poli. Opisat veli¢iny, ktoré vo vztahu vystupuju. PouZivat
jednotku eV.

Vypocitat pracu vykonanu elektrickymi silami pri preneseni elektrického naboja v
homogénnom elektrickom poli.

Definovat veli¢inu kapacita vodi¢a a kondenzatora. Odvodit z definicného vztahu
jednotku kapacity.

Vysvetlit vplyv konstrukcie platriového kondenzatora na jeho kapacitu.

Uviest vztah medzi energiou elektrického pola nabitého kondenzatora a ndbojom na
jeho platniach. Opisat veli¢iny, ktoré vo vztahu vystupuju.

Aplikovat vztah pre kapacitu platriového kondenzatora pri rieseni tloh.

Aplikovat vztah pre energiu elektrického pola nabitého kondenzatora pri rieseni uloh.
Vypocitat vyslednu kapacitu kondenzatorov spojenych za sebou a vedla seba.

Nabit kondenzator a na zaklade vybijania kondenzatorov cez Ziarovku porovnat
kapacity kondenzatorov.

Zapojit kondenzatory sériovo a paralelne.
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Vysvetlit podmienky vzniku elektrického priddu vo vodi¢och, polovodicoch,
kvapalinach a plynoch.

Opisat elektricky zdroj a dej, ktory prebieha vnutri elektrického zdroja. Uviest priklady
réznych zdrojov napatia.

Slovne a vztahom vyjadrit Ohmov zdkon pre Cast elektrického obvodu a pre uzavrety
elektricky obvod. Opisat veli¢iny, ktoré vo vztahoch vystupuju.

Aplikovat Ohmov zakon pre cast elektrického obvodu a pre uzavrety elektricky obvod
pri rieSeni fyzikalnych uloh.

Vysvetlit rozdiel medzi elektromotorickym napatim zdroja a svorkovym napéatim.
Charakterizovat odpor vodica, vysvetlit jeho zavislost od teploty a parametrov vodica
slovne aj matematickym vztahom. Opisat veli¢iny, ktoré vo vztahoch vystupuju.
Vypocitat odpor vodi¢a na zéklade jeho geometrického tvaru.

Vypocitat odpor vodica pri zmene jeho teploty.

Zostavit jednoduchy elektricky obvod. Zapojit do obvodu ampérmeter a voltmeter.
Odmerat elektricky prud a elektrické napatie.

Zdovodnit zmenu rozsahu ampérmetra a voltmetra zaradenim bocnika a predradného
rezistora do obvodu. Nakreslit schémy zapojenia.

Odmerat elektricky odpor spotrebica.

Meranim urcit zavislost svorkového napatia zdroja od velkosti pridu v obvode.
Vypocitat vysledny elektricky odpor spotrebicov zapojenych za sebou a vedl|a seba.
Slovne a vztahom vyjadrit Kirchhoffove zakony.

Zostavit rovnice zodpovedajuce Kirchhoffovym zakonom pre konkrétny rozvetveny
elektricky obvod.

Vypocitat pracu a vykon jednosmerného elektrického pradu.

Vysvetlit podstatu vlastnej a primesovej vodivosti polovodicov.

Opisat vlastnosti prechodu PN v polovodic¢och a jeho praktické vyuZitie v polovodic¢ovej
didde.

V elektrickom obvode predviest zaradenie diddy do obvodu v priepustnom
a v zavernom smere.

Vysvetlit pojmy elektrolyticka disociacia, elektrolyt.

Vyslovit Faradayove zadkony elektrolyzy a vyjadrit uvedené zavislosti vztahmi medzi
veli¢inami. Opisat veli¢iny, ktoré vo vztahoch vystupuju.

Riesit ulohy na aplikaciu Faradayovych zakonov elektrolyzy.

Pri rieSeni Gloh vyuzivat premenu jednotiek elektronvolt na joule a naopak.

Opisat deje prebiehajuce v galvanickych ¢lankoch.

Vysvetlit pojmy ionizdcia narazom, ioniza¢na energia, rekombindcia pocas ionizacie
plynu.

Opisat priebeh samostatného a nesamostatného vyboja v plyne.
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magnet,

magnetické pole,

magnetické indukéné Ciary,

magneticka indukcia,

Ampérovo pravidlo pravej ruky,

Flemingovo pravidlo lavej ruky,

magneticky indukcny tok,

elektromagneticka indukcia,

Faradayov zakon,

Lenzov zakon,

indukénost cievky,

silové pbsobenie magnetického pola na
vodic¢ s priudom,
diamagnetické,

a feromagnetické latky,
magneticky makké a tvrdé materialy,
dynamo,

alternator,

striedavé napatie,

striedavy prud,

vykon striedavého prudu v obvode,
generator striedavého prudu,
transformator,

trojfazova sustava striedavych napati,
trojfazovy elektromotor,

¢asovy diagram pre rézne obvody,
vyroba a prenos elektrickej energie,

paramagnetické

Opisat permanentny magnet.

Opisat a zdévodnit magnetické Gc¢inky magnetického pola permanentného tyéového
magnetu na magnetku.

Opisat magnetické pole Zeme a zd6vodnit jeho vplyv na magnetku.

Predviest, zdovodnit vytvorenie a zakreslit tvar (vyuzit magnetické indukéné Eiary)
pilinového obrazca v okoli permanentného magnetu, priameho vodi¢a s prddom,
zavitu s prudom a viacerych zavitov s pradom.

Definovat magnetickd indukénd ciaru a urcit orientaciu magnetickych indukénych Eiar.
Definovat homogénne magnetické pole.

Posudit zavislost magnetickej sily, ktorou pbsobi homogénne magnetické pole na
priamy vodic s prudom, od inych fyzikalnych velicin.

Demonstrovat a opisat magnetické pole v okoli priameho vodic¢a s pridom (Oerstedov
pokus).

Definovat veli¢inu magnetickd indukcia. Odvodit z defininého vztahu jednotku
magnetickej indukcie.

Zakreslit smer vektora magnetickej indukcie voci magnetickej indukcnej Ciare.
Predviest a vysvetlit vznik indukovaného elektromotorického napétia na vodici.
Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej ruky a Flemingovho pravidla lavej ruky
zdovodnit vzajomné silové posobenie dvoch priamych rovnobeznych vodiéov s pradmi
rovnakého i opacného smeru.

Aplikovat Flemingovo pravidlo na uréenie smeru magnetickej sily, ktorou p6sobi
homogénne magnetické pole na priamy vodic¢ s pridom.

Aplikovat vztah pre magnetickd silu, pdsobiacu na priamy vodi¢ v homogénnom
magnetickom poli, pri rieSeni uloh.

Aplikovat zavislost velkosti magnetickej sily, p6sobiacej medzi dvoma rovnobeznymi
vodi¢mi s pradmi, od inych fyzikalnych veli¢in pri rieSeni uloh.

Analyzovat zavislost velkosti magnetickej sily pésobiacej medzi dvoma rovnobeznymi
vodi¢mi s pradmi od inych fyzikalnych velicin.

Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej ruky urcit orientaciu magnetickych indukénych
¢iar magnetického pola cievky s prddom a ndsledne polohu magnetickych pélov.
Opisat silové pdsobenie magnetického pola na pohybujuicu sa ¢asticu s nabojom.
Poznat a vysvetlit zavislost velkosti magnetickej sily, posobiacej na pohybujicu sa
Casticu s ndbojom v magnetickom poli, od inych veli¢in. Aplikovat tuto zavislost pri
rieSeni fyzikalnych uloh.

Analyzovat zavislost polomeru kruznicovej trajektdrie pohybu ¢astice s ndbojom od
inych velié¢in. Aplikovat matematické vyjadrenie tejto zavislosti pri rieSeni tloh.
Formulovat a aplikovat Flemingovo pravidlo lavej ruky na uréenie smeru pOsobiacej
sily na pohybujucu sa c¢asticu v magnetickom poli.
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Definovat veli¢inu magneticky indukény tok.

Opisat jav elektromagnetickej indukcie.

Vyslovit Faradayov zdkon elektromagnetickej indukcie a Lenzov zakon.

Aplikovat Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie pri rieseni tloh.

Uréit aplikaciou Lenzovho zakona smer indukovaného pridu v uzavretom vodici.
Vysvetlit jav vlastnej indukcie.

Vypocditat elektromotorické napatie indukované na koncoch cievky pri danej rychlosti
zmeny prudu v cievke.

Predviest a vysvetlit javy spojené so zmenou pradu v cievke.

Vyjadrit vztahom veli¢inu hustota zavitov cievky a vyuzivat ju pri rieseni tloh.

Vyjadrit Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie slovne aj matematickym
vztahom.

Aplikovat vztah pre energiu magnetického pola cievky pri rieseni tloh.

Vysvetlit, ako sa prejavuje indukénost cievky pri zmene pradu, ktory cievkou
prechdadza.

Vysvetlit silové posobenie magnetického pola na vodic¢ s pridom ako prejav silového
pésobenia magnetického pola na pohybujicu sa ¢asticu s nabojom.

Vysvetlit a zddvodnit rotaény pohyb zavitu s pridom v magnetickom poli.

Opisat a zdévodnit rovnovaznu polohu zavitu s prddom v magnetickom poli.
Charakterizovat latky diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické. Vysvetlit ich
vplyv na vonkajsie magnetické pole.

Uréit na zaklade hodnoty relativnej permeability latky, ¢i latka je diamagneticka,
paramagneticka alebo feromagneticka.

Charakterizovat magneticky makké a magneticky tvrdé materidly.

Vysvetlit princip dynama a alternatora.

Vysvetlit vznik striedavého napétia a pradu.

Vyjadrit okamZziti hodnotu striedavého napéatia a prudu v zavislosti od casu
veli¢inovou rovnicou a grafom.

Vyjadrit vykon striedavého pridu v obvode s R veli¢inovou rovnicou.

Vysvetlit fyzikalny vyznam efektivnej hodnoty napatia a pradu.

Nakreslit ¢asovy diagram pre konkrétne obvody.

Vysvetlit ¢innost generatora striedavého pradu.

Vysvetlit ¢innost transformatora, definovat transformacny pomer.

Riesit ulohy na transformaciu napatia.

Zostavit transformator, namerat transformacény pomer.

Zistit G¢innost transformatora.




Opisat a vysvetlit trojfazovu sustavu striedavych napati. Vysvetlit zmysel nulovacieho

[}
§_ vodica.
) Opisat trojfazovy elektromotor a vysvetlit jeho €innost.
-E Nakreslit a vysvetlit zapojenie spotrebicov do hviezdy a trojuholnika.
g;’o Opisat spdsob vyroby a prenosu elektrickej energie.
© Navrhnut mozZnosti Setrenia elektrickej energie.
= Predviest ¢innost usmertiovaca s polovodi¢ovou diédou.
e staciondrne a nestaciondrne fyzikalne deje, Rozlisit stacionarne a nestacionarne fyzikalne deje.
e kmitanie, Opisat na prikladoch kmitanie ako periodicky de;.
e oscilator, Definovat pojmy oscilator, doba kmitu, frekvencia.
o doba kmitu, Opisat priebeh harmonického kmitavého pohybu v suradnicovej vztainej sustave.
o frekvencia, Vysvetlit pojmy rovnovazna poloha, amplituda, okamzita vychylka.
e harmonicky kmitavy pohyb, Znazornit priebeh kmitavého pohybu ¢asovym a fazorovym diagramom.
e rovnovaZzna poloha, Urcit z ¢asového diagramu kmitavého pohybu amplitidu kmitania, zacdiato¢nu fazu,
e amplituda, peridédu a frekvenciu kmitania.
e okam?zitd vychylka, Vyjadrit zo znamych veli¢in (amplitida kmitavého pohybu, frekvencia a zaciato¢na
o e fazorovy diagram, faza) okamzitu vychylku, okamzitu rychlost a okamzité zrychlenie kmitavého pohybu.
S e faza kmitavého pohybu, Z rovnice kmitavého pohybu urdit amplitddu kmitania, periddu a frekvenciu kmitania
-‘é e vlastné kmitanie, a zaciato¢nu fazu kmitavého pohybu
~ e nutené kmitanie, Vysvetlit suvislost medzi rovnomernym pohybom hmotného bodu po kruznici
% 10 e rezonancia, a harmonickym kmitavym pohybom.
'g e princip superpozicie, Vyjadrit vztah medzi kinematickymi veli¢inami -- okamzitd vychylka (okamZitd rychlost
5 e kmity kyvadla, a o’kamiité zr{/chlenie) a ¢asom pohybu veli¢inovou rovnicou a opisat veli¢iny, ktoré vo
§ N vztahu vystupuju.

Vysvetlit vyznam veli¢iny faza kmitavého pohybu.

Opisat priebeh harmonického kmitavého pohybu z dynamického hladiska.
Charakterizovat vlastné kmitanie oscilatora.

Aplikovat vztah pre frekvenciu vlastnych kmitov pri rieSeni fyzikalnych dloh.

Vyjadrit vztah medzi frekvenciou vlastnych kmitov pruZinového oscilatora a jeho
parametrov veli¢inovou rovnicou a opisat veli¢iny, ktoré vo vztahu vystupuja.

Z veli¢inovych rovnic pre okamzitd vychylku, okamziti rychlost a okamzité zrychlenie
urcit hodnoty tychto veli¢in v roznych ¢asoch a ¢asové okamihy réznych hodnét tychto
velicin.

Charakterizovat harmonicky kmitavy pohyb pruzinového oscilatora z hladiska energie.




Rozlisit timené a netimené kmitanie oscilatora.

Uviest vlastnosti nateného kmitania.

Vysvetlit pojem rezonancia. Uviest priklady rezonan¢ného nuteného kmitania
v technickej praxi.

stojaté mechanické vinenie,
interferencia vineni,

elektromagnetické vinenie,

svetlo,

spektrum elektromagnetického vinenia,
rychlost svetla,

absolutny index lomu,

relativny index lomu,

-“E" Z rezonanc¢nej krivky uréit rezonanénu frekvenciu oscilatora.
8 Vyslovit princip superpozicie.
E Uplatnit princip superpozicie pri skladani izochréonnych kmitov v ¢asovom diagrame
o a vo fazorovom diagrame.
f’ Opisat priebeh kmitov kyvadla. Vysvetlit stvislost medzi dobou kmitu kyvadla a jeho
_§ dizkou.
Q Aplikovat vztah pre dobu kmitu kyvadla pri rieSeni Gloh.
= Uréit zotrvacnd hmotnost telesa zaveseného na pruzine meranim tuhosti pruziny
a frekvencie (periddy) vlastnych kmitov oscilatora.
Meranim overit nezavislost frekvencie vlastnych kmitov pruZinového oscilatora od
amplitidy vychylky.
Meranim overit vztah pre periddu kyvadla.
e pruzné prostredie, Charakterizovat pruzné prostredie.
e postupné mechanické vinenie, Opisat podmienky vzniku postupného mechanického vinenia.
e prie¢ne a pozdiZne mechanické vinenie, Rozliéit a opisat vlastnosti postupného prie¢neho a pozdizneho mechanického vinenia.
e vlnova dizka, Pouzit suvislost medzi smerom postupu vinenia a smerom pohybu kmitania vybraného
e rovnica postupnej mechanickej viny, bodu pri rieSeni uloh.
e vinoplocha, Nacrtnut tvar vysledného vinenia pri skladani dvoch vineni rovnakého smeru.
o g, Definovat fyzikalnu veli¢inu vinové dizka.
o e gulova a rovinna vinoplocha, Vysvetlit vztah medzi vinovou dizkou, frekvenciou a rychlostou $irenia vinenia v
g 15 e Huygensov princip, danom prostredi.
; e odraz vinenia, Napisat a vysvetlit rovnicu postupnej mechanickej viny a aplikovat ju pri rieSeni tloh.

Definovat vinoplochu, 14¢ a uréit ich vzajomnu polohu (graficky).

Rozlisit gulovd a rovinnu vinoplochu. Urcit podla vinoplochy mozZnosti tvaru a polohy
zdroja vinenia.

Vyslovit Huygensov princip.

Opisat odraz vinenia v rade bodov na pevhom a volnhom konci.

Opisat odraz vinenia v rade bodov pri prechode vinenia do prostredia s inymi
fyzikdlnymi vlastnostami.




Vinenie

zakon odrazu,

zakon lomu,

Uplny odraz svetla,

zobrazovacia rovnica zrkadla a SoSovky,
opticka mohutnost Sosovky,

zobrazovanie gulovym zrkadlom a SoSovkou,
zobrazovanie predmetu ludskym okom,
zorny uhol a zotrvacnost oka,

zrenicka, SoSovky a sietnice v oku,

chyby oka,

ohyb svetla,

rozklad bieleho svetla,

infracervené, ultrafialové arontgenové
Ziarenie,

Cierne teleso

Vysvetlit vznik a opisat vlastnosti stojatého mechanického vinenia.

Porovnat vlastnosti postupného a stojatého mechanického vinenia.

Vysvetlit interferenciu dvoch koherentnych vineni.

Napisat a vysvetlit fazovy a drahovy rozdiel interferujdcich vineni.

Uviest a vysvetlit podmienky pre zosilnenie a zoslabenie vinenia interferenciou.
Porovnat rozdielnost funkénej zavislosti veli¢in, ktorymi opisujeme kmitanie, a velicin,
ktorymi opisujeme vinenie.

Ur¢it na grafickom modeli polohu uzlov a kmitni, vinovu dizku stojatého mechanického
vlnenia.

Aplikovat poznatky o vzdialenosti susednych uzlov a kmitni pri uréeni vinovej dizky
stojatej mechanickej viny.

Vysvetlit vztah pre zakladnu frekvenciu a harmonické frekvencie kmitania struny, na
oboch koncoch upevnenej, a aplikovat ho pri rieSeni tloh (aj grafickych).

Odvodit vztah pre zadkladni frekvenciu a harmonické frekvencie stojatej viny
vzniknutej na tyci, upevnenej na jednom konci.

Analyzou videozdznamu (videoanimacie) rozhodnut, ¢i je vinenie priec¢ne alebo
pozdizne.

Analyzou videozdznamu (videoanimacie) rozhodnut o smere postupu vinenia.
Analyzou videozaznamu (videoanimdcie) rozhodnut o velkosti vinovej dizky vinenia.
Opisat podstatu vzniku elektromagnetického vinenia.

Rozli$it druhy elektromagnetického vinenia podla vinovych dizok, frekvencii a energii
kvant.

Opisat experimenty, potvrdzujlce, Ze svetlo je elektromagnetické vinenie.

Zaradit svetlo do spektra elektromagnetického vinenia.

Poznat priblizni hodnotu rychlosti svetla vo vakuu a zmenu rychlosti svetla v zavislosti
od latkového zloZenia prostredia.

Definovat pojmy absolutny index lomu latky a relativny index lomu.

Vyslovit a zapisat rovnicou zakon odrazu a zdkon lomu svetla.

Opisat podstatu a vyuzitie Uplného odrazu svetla.

Napisat a vysvetlit zobrazovaciu rovnicu zrkadla a SoSovky.

Definovat opticki mohutnost SoSovky a poznat jej jednotku.

Posudit chyby vzniknuté zobrazovanim gulovym zrkadlom a SoSovkou.

Definovat prieé¢ne zvaésenie gulového zrkadla a tenkej SoSovky.

Vysvetlit princip zobrazovania predmetu fudskym okom.

Definovat pojmy zorny uhol a zotrvacnost oka.

Vysvetlit funkciu zrenicky, SoSovky a sietnice v oku.




Vinenie

Rozlisit kratkozraké a dalekozraké oko.

Vyuzit zobrazovaciu rovnicu na vypocet polohy a vlastnosti obrazu vytvoreného
zrkadlom alebo SoSovkou.

Zobrazit predmet zrkadlom, SoSovkou alebo optickou sustavou.

Navrhnit model korekcie kratkozrakosti a dalekozrakosti SoSovkami.

Posudit efekty vyplyvajlce zo zotrvacnosti oka.

Posudit obmedzenost pozorovania volnym okom.

Aplikovat vedomosti z optiky pri vysvetleni vzniku duhy.

Aplikovat myslienku Gplného odrazu svetla pri jave fatamorgany.

Vysvetlit princip a dosledky ohybu svetla.

Aplikovat Huygensov princip pri konstrukcii vinoploch.

Pouzit Huygensov princip na vysvetlenie ohybu vinenia.

Vysvetlit podstatu rozkladu bieleho svetla pri lome na rovinnom rozhrani.
Charakterizovat zvuk, resp. zvukové vinenie a jeho vlastnosti. ¢ Porovnat velkost
rychlosti zvuku v réznych latkach a vyhladat rychlosti zvuku v réznych latkach v
tabulkdach.

Poznat pribliznd hodnotu rychlosti zvuku vo vakuu/vo vzduchu.

Opisat odraz zvukového vinenia, vznik ozveny a lom zvukového vinenia.

Vysvetlit obsah pojmu hluk a opisat rozne sposoby ochrany pred ucinkami hluku.
Odmerat rychlost zvuku

Charakterizovat infracervené, ultrafialové a rontgenové Ziarenie.

Opisat Skodlivé ucinky elektromagnetického Ziarenia a spdsoby ochrany pred nimi.
Opisat podmienky vzniku stojatej elektromagnetickej viny.

Analyzovat dej, ktory prebieha v elektromagnetickom dipdle.

Vysvetlit zakon lomu a aplikovat ho pri rieSeni vypoctovych a grafickych uloh.

S vyuZitim geometrickej optiky znazornit zobrazenie predmetu zrkadlom, SoSovkou
alebo optickou sustavou.

Charakterizovat Cierne teleso a kvalitativne opisat jeho vyZarovanie v zavislosti od jeho
teploty.

Zaklady
fyziky
mikrosveta

10

nazory na mikrosvet,
fotoelektricky jav,
Einsteinova teoria,
svetelné kvantum,
fotdn,

Charakterizovat vyvoj nazorov na mikrosvet.

Opisat podstatu fotoelektrického javu a Einsteinovej tedrie a ohodnotit ich vplyv na
vyvoj fyziky.

Vysvetlit obsah pojmov: svetelné kvantum, fotén, hrani¢na vinova dizka.

Opisat korpuskularno-vinovy dualizmus.




Zaklady fyziky mikrosveta

hrani¢nd vinova dizka,
korpuskularno-vinovy dualizmus,

zloZenie atomov,

elektrénovy obal atému,

kvalitativne kvantové stavy ako stojaté viny,
Pauliho princip,

spontanna a stimulovana emisia,

laser,

jadrové sily,

vazbova energia jadra,

hmotnostny Ubytok jadra atému,

syntéza lahkych jadier,

Stiepenie velmi tazkych jadier,

retazova reakcia,

jadrovy reaktor,

jadrové elektrarne,

nestabilita jadier,

prirodzena radioaktivita,

poléas premeny (doba polpremeny, polcas
rozpadu),

aktivita Ziarica, rozpadova konstanta,
radionuklidy,

ochrana pred Ziarenim,

objavy mikrosveta a elementarnych castic.

Opisat zlozenie atémov.

Opisat elektrénovy obal atdmu so zdéraznenim kvantovania energie atdmov.

Opisat kvalitativne kvantové stavy ako stojaté viny.

Vyjadrit Pauliho princip.

Porovnat spontannu a stimulovanud emisiu.

Opisat principy, ktoré viedli k objavu a skonstruovaniu lasera. Opisat stuc¢asné spbsoby
pouzivania laserov.

Opisat zloZenie jadra atdmu a objasnit funkciu jadrovych sil.

Vysvetlit vztah medzi vdzbovou energiou jadra a hmotnostnym Gbytkom jadra atému.
Charakterizovat zavislost viazbovej energie pripadajicej na jeden nukledn k poctu
nuklednov v jadrach a z toho vyplyvajice moznosti uvolfiovania jadrovej energie.
Opisat podstatu syntézy lahkych jadier a Stiepenia velmi tazkych jadier ako reakcii, pri
ktorych sa uvolfiuje energia.

Vysvetlit retazovu reakciu a posudit moznosti jej kontrolovania.

Opisat zloZenie jadrového reaktora a jadrovej elektrarne.

Opisat nestabilitu niektorych jadier a z nich vyplyvajlcu prirodzenu radioaktivitu.
Definovat pojmy poléas premeny (doba polpremeny, poléas rozpadu), aktivita Ziari¢a
a rozpadova konstanta.

Nacrtnat zavislost poc¢tu nepremenenych jadier od casu.

Vyjadrit vztahom pocet nepremenenych jadier v zavislosti od ¢asu.

Opisat spdsob vyuzitia jadrovej energie.

Opisat spdsob vyuZitia radionuklidov.

Opisat zakladné zariadenia a metddy prace pre vyskum elementérnych Castic.

Opisat zakladné spbsoby ochrany pred Ziarenim.

Opisat najnovsie objavy mikrosveta a elementarnych castic.

Podrobnejsie opisat spektrum vodika.

Pracovat so svetelnym kvantom a Planckovou konstantou.

Aplikovat Einsteinovu tedriu fotoelektrického javu pri niektorych javoch a pri rieseni
uloh.

llustrovat na priklade lubovolnej jadrovej reakcie platnost zakonov zachovania
energie, hmotnosti, hybnosti a elektrického naboja.

Urcit pocet premenenych a nepremenenych jadier po istej dobe zo zndmeho polcasu
premeny radionuklidu a pociato¢ného poctu jadier.

Aplikovat vedomosti o prirodzenej a umelej radioaktivite na riesenie uloh.

Aplikovat vedomosti z fyziky mikrosveta v zaujme ochrany Zivotného
prostredia.Posudit vyznam vedeckého vyskumu v oblasti elementarnych castic vo
fyzike.
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Didakticka technika
e dataprojektor
o |KT

Materidlne vyucbové prostriedky
e materidlne vybavenie kabinetu fyziky,
e jednoduché pomdcky,

Dalsie zdroje
e (Casopisy, ind odborna literatura
e metodické materidly a pracovné listy (http://e-fyzika.ddp.fmph.uniba.sk)

PRIEREZOVE TEMY
OSR - osobnostny a socidlny rozvoj
e rozvijat osobnost Ziaka v oblasti postojov a hodnét
e reSpektovat rozne typy ludi a ich ndzory a pristupy k rieSeniu problémov
ENV - environmentdlna vychova
e podporovat aktivny pristup k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia
e pozorovat okolie bez priameho zasahu do prirody
MDV - medidlna vychova
e vyhotovit fotograficky zdznam merani, aktivit
e vyhotovit videomeranie
e spracovat Udaje vo vhodnom softvéri



MKV — multikultirna vychova
e uplatriovat svoje prava a reSpektovat prava inych ludi
0ZZ - ochrana Zivota a zdravia
e dodrziavat zdsady bezpecnosti v triede, pouzivat ochranné pomaocky
e riesit situacie, ktoré mézu vzniknut vplyvom nepredvidanych skutoénosti, ohrozujice ¢loveka a jeho
okolie
e podporovat komunikaciu medzi Ziakom a Ziakom a uciteflom v pripade, ak dochadza
k nepredvidanej udalosti
e pozorovat svoje okolie, vyhodnocovat situdcie z hladiska bezpecnosti



