CHEMIA

Inovovany Statny vzdelavaci program ISCED3 A

Stupeni ISCED Stredné (vSeobecné) vzdelavanie s maturitou
Stupen $kolskej sustavy (gymnazium)

Skolsky vzdelavaci program Bilingvdlna sekcia slovensko-nemecka

Koéd a nazov studijného odboru 79 02 ) 74 gymnazium

Forma Studia denna

Dizka $tudia 5 rokov

Rozpis hodin v jednotlivych rocnikoch:

2. rocnik povinny predmet Chémia: 3 hodiny tyZdenne, z toho 1 hodina lab. cvicenie,
spolu 99 hodin roéne

3. rocnik povinny predmet Chémia: 2 hodiny tyZdenne, spolu 66 hodin ro¢ne

4. ro¢nik povinny predmet Chémia: 1 hodina tyZzdenne, spolu 33 hodin ro¢ne

5. rocnik volitelny predmet Seminar z chémie: 4 hodiny tyZzdenne, spolu 120 hodin ro¢ne

Charakteristika predmetu:

Ucebny predmet chémia na gymnaziach, ako stcast vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda,
poskytuje Ziakom vhodne vybranymi témami zo vSeobecnej, anorganickej a organickej chémie
didakticky systém poznatkov o chemickych latkach a ich premendch. Obsah uciva tvoria
predovsetkym poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa Ziaci stretdvaju v beznom Zivote.
Su to najma oblasti ako: chémia potravin a napojov, kozmetika, lie€iva, Cistiace prostriedky a
podobne. V obsahu uciva su v dostato€nej miere zastlpené aj poznatky, ktoré umoznuju Ziakom
chapat vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spoloénost a prirodu. U¢ivo sa sklada z
poznatkov o vSeobecnej chémii, periodicke] sustave prvkov, chemickom nazvoslovi prvkov a zlucenin,
chemickych zliéeninach a ich chemickej vazbe, endotermickych a exoterickych reakciach, zakladoch
organickej chémie a biochémie a vztahu chémie k metabolickému procesu Zivych organizmov. Ziaci si
musia uvedomit, Ze chémia a jej chemické procesy poskytuju ludom nielen nové poznatky, ktoré
postupne vyuZivaju, ale ovplyviiuje aj zmeny vyroby, spGsobu Zivota, vyZivu a r6zne biochemické
vyskumy.

Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok a ich premenéach
tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky o vztahoch medzi Struktirou a vlastnostami latok a
poznatky o zdkonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umozniuju v uéebnom predmete chémia
aplikovat v dostatoénej miere jednotlivé myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania.
Realizovanim modernych foriem, prostriedkov a vyucovacich metdd vyucovania sa vytvaraju
podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania Ziakov. Tvorivé
myslenie umoznuje Ziakom spravne aplikovat poznatky pri rieSeni problémovych tloh teoretického aj
praktického charakteru.

Chémia, ako predmet, ktory rozsiruje vSseobecné vzdelanie Ziakov, sic¢asne poskytuje zaklady
nevyhnutné pre dalsie vzdelavanie (chemické odbory, medicina, environmentalne vedy a pod.).
Predmet vedie Ziakov k tomu, aby zakladné komunikacéné sp6sobilosti a personalne vztahy budovali
na zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti bezpeénej
prace a manipulacie s chemickymi latkami, aby tieto mohli vyuZit aj v obc¢ianskom Zivote, hlavne



schopnosti poskytnut prvi pomoc pri popaleni kyselinami alebo zasadami, aby si uvedomili pozitivny
a negativny dopad chemickych latok na zdravie a Zivotné prostredie ¢loveka.

Metddy, formy a prostriedky vyucovania chémie maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiiujeme také
stratégie vyucovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost
spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k
¢o najlepsim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvysSeného zaujmu v ramci
ucebného odboru.

Stimulovat poznavacie ¢innosti Ziaka predpoklada uplatriovat vo vyucovani predmetu chémia
proporcionalne zastlUpenie a prepojenie empirického a teoretického pozndvania. Vychovné a
vzdeldvacie stratégie napomdézu rozvoju a upevnovaniu klicovych kompetencii Ziaka.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitriovat klicové kompetencie komunikativne a socidlno
interakéné, interpersonalne a intrapersonalne, spdsobilosti tvorivo riesit problémy, spbsobilosti
vyuzivat informacné technoldgie a spdsobilosti byt demokratickym ob¢anom. Preto je délezitou
sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvicovania, upeviiovania, prehlbovania
a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva
jednotlivych tematickych celkov, dloh komplexného charakteru, ktoré umoznuju spajat a vyuZzivat
poznatky z viacerych ¢asti uéiva v ramci medzipredmetovych vztahov.

Organickou stucastou u¢ebného predmetu chémia je aj systém praktickych cvi¢eni
(laboratdérnych cviéeni - LC), ktorych spravna realizacia si vyZzaduje osvojenie si zakladnych
laboratérnych zru¢nosti a navykov presnej a bezpecnej prace v chemickom laboratdriu. Prave preto je
minimalne jedna vyucovacia hodina tyZdenne venovand praci s delenou triedou. Delené hodiny
vyucujuci vyuziva najma na formy aktivneho poznavania a badania v chémii. Je v kompetencii ucitela
rozhodnut, ktoré z experimentov bude realizovat formou LC. (Naplni LC zavisi od materialno-
technického vybavenia Skoly, dostupnosti chemikalii, pricom musia byt dodrzané bezpeénostné
predpisy a laboratérny poriadok.)

Ciel*

Cielom vyucovacieho predmetu chémia je poskytnut Ziakom stbor vedomosti, zruénosti a
kompetencii o chemickych latkach, javoch, zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, formovat logické
myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klti¢ové kompetencie vyuZzitelné aj v dalSom vzdeldvani a
ob¢ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o vybranych pojmoch, osvoja si chemické nazvoslovie, budu
ovladat zakladné pravidla bezpeénosti prace s chemickymi latkami. Ziaci nadobudnu presvedéenie o
uzitoénosti teoretickych poznatkov a praktickych zruénosti, Ze chemické poznanie ma vyznam pre ich
osobnostny rast nielen z hladiska konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych
principov Zivota na zemi.

Vo vyucovani chémie maju Ziaci ziskat predstavu o stavbe latok a zakladnych chemickych,
fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch. Doraz sa kladie najma na suvislosti s ostatnymi
prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv chemickych dejov na Zivotné prostredie.

Studenti sa maju naucit pracovat so zakladnou odbornou terminoldgiou, osvojit si schopnost
vyhladavat odborné informacie v literature a informac¢nych médiach, vhodne prezentovat odborné
poznatky, analyzovat vybrané problémy, aplikovat poznatky pri rieseni konkrétnych tloh réznej
zloZitosti. Mali by chapat a vysvetlit vybrané javy a procesy prebiehajice v prirode, v beznom Zivote aj



technickej praxi, vediet pouzivat zakladné myslienkové operacie a vedecké postupy na ziskavanie
novych poznatkov (napr. pozorovanie, experiment), logicky spajat poznatky nadobudnuté stadiom aj
inych vednych odborov a vyuZzit ich pri rieSeni problémovych dloh.

Kazdy Ziak je vedeny k tomu, aby :
- chapal vztahy medzi struktdrou a vlastnostami latok,
- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich Ulohu v prirode a v kazdodennom Zivote,
- spravne vyuzival matematické zruénosti pri zakladnych chemickych vypoctoch,
- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pri rieSeni Uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.

V uéebnom predmete chémia by Ziaci mali nadobudniit a rozvijat nasledovné

kompetencie vo vSetkych tematickych celkoch:
a) k uceniu

e planovat a organizovat si ucenie a pracovnu ¢innost,
e hladat a rozvija Uucinné postupy vo svojom uceni,
e kriticky pristupovat ku zdrojom informacii, informdcie tvorivo spracovévat a vyuZivat pri
svojom studiu.
b) komunika¢né schopnosti
e vyhladavat, triedit a spracovavat informacie a data z roznych zdrojov,
e vediet vyuZit informacné a komunikacné zdroje,
e zrozumitelne prezentovat nadobudnuté vedomosti, skisenosti a zru¢nosti,
e urobit zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,
e spracovat a prezentovat jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metddy, vysledky a ich
vyuzitie.
c) rieSenie problémov
e analyzovat vybrané problémy,
e aplikovat poznatky pri rieseni konkrétnych problémovych uloh,
e pouzivat zakladné myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania pri rieseni
problémovych uloh,
e vyuzivat informaéné a komunikacné technoldgie pri rieseni problémovych uloh,
e posudit vhodnost navrhnutého postupu riesenia problémovej Glohy,
e zhodnotit Uspesnost riesenia problémovej tlohy,
e logicky spdjat poznatky nadobudnuté studiom chémie a inych ucebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych uloh
d) manualne
e pouzivat spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
e dodrziavat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.
e) socidlne
e vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti,

e pracovat vo dvojiciach alebo v skupinach,

e vzajomne si pomahat pri rieSeni Uloh teoretického a praktického charakteru,



e prezentovat a zhodnotit vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,
¢ hodnotit vlastné vykony a pokroky v uceni,

e prijimat ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat poucenie pre dalsiu pracu.

Vo vyucovacom predmete chémia vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich kltic¢ovych
kompetencii vychovné a vzdeldvacie stratégie, ktoré Ziakom umozniuju:
Komunikativne a socidlne interakéné kompetencie

-sprostredkovat informacie vhodnym spdsobom (video, text, hovorené slovo, diagram) tak,
aby kazdy kazdému porozumel,

-vyjadrit alebo formulovat (jednoznacne) vlastny nazor a zaver,

-kriticky hodnotit informacie (Casopis, internet),

-spravne interpretovat ziskané fakty, vyvodzovat z nich zavery a dosledky.

Interpersondlne a intrapersondlne kompetencie

-rozvijat pracu v kolektive, v druznej a priatel'skej atmosfére,

-osvojit si pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednosti za pracu v kolektive,
-hodnotit a reSpektovat svoju vlastna pracu a pracu druhych.

Schopnosti riesit problémy

-spoznavat problémy v priebehu ich chemického vzdeldvania vyuzivanim vsetkych metéd a
prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii (pozorovanie, meranie, experimentovanie,
matematické prostriedky, grafické prostriedky a pod.),

-vyjadrit alebo formulovat (jednoznacne) problém, ktory sa objavi pri ich chemickom vzdelavani,
-hladat, navrhovat alebo pouzivat dalSie metddy, informacie alebo nastroje, ktoré by mohli prispiet k
rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informacie a prostriedky neviedli k
cielu,

-posudzovat riesenie daného chemického problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacénosti alebo
efektivnosti a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat aj rézne rieSenia daného problému,
-korigovat nespravne riesenia problému,

-pouzivat osvojené metddy riesenia chemickych problémov aj v inych oblastiach vzdelavania Ziakov,
pokial su dané metddy v tychto oblastiach aplikovatelné.

Kompetencie vyuZivat informacné technoldgie

-ziskavat informacie v priebehu ich chemického vzdelavania vyuzivanim vsetkych metdd a
prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

-zhromazdovat, triedit, posudzovat a vyuzivat informacie, ktoré by mohli prispiet k rieSeniu daného
problému alebo osvojit si nové poznatky.

Kompetencia byt demokratickym obéanom

-formulovat a prezentovat svoje postoje v priebehu ich chemického vzdelavania vyuZivanim vsetkych
metdd a prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

-preukazat vlastnu zodpovednost za zverené veci, za svoje vlastné spravanie sa, zdravie a
spoluzodpovednost za Zivotné prostredie alebo stav spoloc¢nosti ako celku.

Hodnotenie a klasifikacia v predmete:

Pri klasifikacii vysledkov sa hodnoti v sulade s u¢ebnymi osnovami a vzdeldvacimi
Standardami:
a) kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost, samostatnost a tvorivost,



b) kvalita a rozsah ziskanych schopnosti vykonavat pozadované intelektualne a praktické ¢innosti pri
realizacii experimentov,

c) schopnost zaujat stanovisko a uplatriovat osvojené poznatky a zruénosti pri rieSeni teoretickych a
praktickych uloh, pri vyklade a hodnoteni prirodnych javov a zakonitosti, pripadne teérii,

d) schopnost vyuZivat a zovSeobecriovat skisenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach pri
experimentoch,

e) celistvost, presnost, trvacnost osvojenia pozadovanych poznatkov, faktov, pojmov, definicii,
zakonitosti a vztahov, teorii,

f) aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vztah k nim,

g) presnost, vystiznost, odborna a jazykova spravnost Ustneho a pisomného prejavu,

h) kvalita vysledkov Cinnosti,

i) osvojenie ucinnych metdd samostatného sStudia a schopnosti udit sa ucit.

Vychovno-vzdeldvacie vysledky Ziaka sa klasifikuju pri ustnom hodnoteni podla nasledovnych

kritérii:

Stupriom 1 — vyborny sa zZiak klasifikuje, ak pohotovo vykonava pozadované intelektudlne a praktické

¢innosti. Samostatne a tvorivo uplatfiuje osvojené vedomosti a zruénosti pri rieSeni
teoretickych a praktickych uloh, pri vyklade a hodnoteni javov a zakonitosti. Chape vztahy
medzi prirodnymi javmi, zakonitostami a tedriami. Mysli logicky spravne, zretelne sa u
neho prejavuje samostatnost a tvorivost. Jeho Ustny a pisomny prejav je spravny, presny
a vystizny. Vysledky jeho ¢innosti su kvalitné. Vie zhodnotit a porovnat kvalitu réznych
postupov riesenia problémov a diskutovat o spravnosti, kvalite a efektivnosti danych
rieSeni. Svoje vedomosti a zrucnosti vie prezentovat na zodpovedajlcej Urovni.

Stupriom 2 — chvdlitebny sa Ziak klasifikuje, ak pohotovo vykondva poZzadované intelektualne a

praktické Cinnosti. Pri rieSeni teoretickych uloh a praktickych uloh, pri vyklade a
hodnoteni javov a zakonitosti postupuje samostatne, len s malymi podnetmi od ucitela.
Mysli spravne, v jeho mysleni sa prejavuje logika a tvorivost. Vie analyzovat predlozené
problémy a samostatne navrhnut primerany postup na ich rieSenie. Vie zhodnotit a
porovnat kvalitu réznych postupov riesenia problémov. Svoje znalosti a zru¢nosti vie
prezentovat na zodpovedajucej Grovni.

Stupriom 3 — dobry sa ziak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zru¢nosti interpretuje samostatne s

obcasnymi usmerneniami vyucujiceho. Jeho myslenie je takmer vidy spravne a tvorivost
sa prejavuje len s usmernenim vyuéujiceho. Ustny a pisomny prejav je &iastoéne spravny.
Jeho kvalita vysledkov je na dobrej Urovni.

Stupriom 4 — dostatocny sa ziak klasifikuje, ak pri vykonavani pozadovanych intelektualnych a

praktickych ¢innosti je malo pohotovy. Osvojené vedomosti a zruénosti pri rieSeni
teoretickych a praktickych uloh zvladne iba za aktivnej pomoci vyucujuceho. Jeho logika
myslenia je na nizSej Urovni a myslenie nie je tvorivé.

Stupriom 5 — nedostatocny sa Ziak klasifikuje, ak vedomosti a zru¢nosti pozadované vzdeldvacimi

Standardmi si neosvojil, ma v nich zavazné nedostatky a chyby nevie opravit ani s
pomocou vyucujuceho. Neprejavuje samostatnost v mysleni.



Na hodinach chémie su Ziaci hodnoteni Ustne (aspon raz za klasifikacné obdobie) a hodnotenie ma
vahu 1. Pri hodnoteni referatov, jednoduchsich domacich uloh a aktivity ma znamka vahu 0,5-1,
podla narocnosti zadanej ulohy. Pri pisomnom skusani ma znamka vahu 1 a sa hodnoti podla poctu

percent dosiahnutych bodov nasledovne:

100%-90%  znamka vyborny (1)
89%-75% znamka chvalitebny (2)
74%-50% znamka dobry (3)
49%-30% znamka dostatocny (4)
29%-0% zndmka nedostatocny (5)

Vzdelavaci Standard

Tematicky celok Vykonovy standard (Ziak vie/dokdze)

Obsahovy standard

Bezpeclnost prace pouZit spravnu techniku pri praci s
laboratérnymi vdhami, odmernym valcom a
pipetou.

bezpecnost prace v chemickom
laboratoriu, zakladné laboratorne
pomadcky a praca s nimi: skimavka,
kadicka, destilacna banka, odmerna
banka, Petriho miska, filtracny lievik,
hodinové sklicko, striekacka,
oddelovaci lievik, odmerny valec,
pipeta, chladi¢, stojan, drziak, svorka,
filtracny kruh, chemické klieste,
laboratdrna lyzicka, teplomer, filtracny
papier, trojnozka, kovova sietka (s
keramickou vloZzkou), kahan, byreta,
krystalizacna miska

Sustavy latok, rozlisit chemicky Cisté latky a zmesi, rozlisit
pozorovanie a rovnorodé a réznorodé zmesi pomocou ich
experiment charakteristickych znakov a skupenstva,
navrhnut a uskuto¢nit vhodny spésob
oddelenia zlozZiek zmesi: destilacia, filtracia,
usadzovanie, krystalizacia, odparovanie, vyriesit
tlohy na vypocet hmotnostného zlomku, a
koncentracie latkového mnoZstva zlozky,
vyriesit Ulohy na vypocet latkového mnozstva,
pripravit roztok daného zloZenia, vypocitat
moldrnu hmotnost zlGéeniny zo zndmych
hodn6t molarnych hmotnosti atdmov prvkov.

latka, chemicky Cista latka, prvok,
zlucenina, homogénna a heterogénna
zmes, emulzia, suspenzia, pena,
aerosél otvorend a uzavreta sustava
roztok, rozpustadlo, rozpustena latka,
nasyteny roztok, rozpustnost latky,
hmotnostny zlomok, koncentracia
latkového mnozstva, Avogadrova
konstanta, latkové mnozstvo, relativna
atémova hmotnost, relativna
molekulovd hmotnost, molarna
hmotnost

Struktira atémov a znazornit Struktdru atému s vyznacenim
idnov, periodicka proténov, neutrénov a elektrénov, uréit pocet
sustava prvkov proténov, neutrénov, elektrénov v atéme prvku

a vidénoch na zédklade hodn6t proténového,
neutronového a nukleonévého &isla, uréit pocet
valencnych elektrénov na zdklade umiestnenia
prvku v PTP, napisat schému vzniku kationu
alebo aniénu z atému, rozlisit v skupine iénov
kationy alebo anidny, urcit periodu a skupinu
daného prvku v periodickej tabulke prvkov,

pouZzivat trividlne nazvy skupin (alkalické kovy,

atém, atémové jadro (protdn, neutron,
nukledny), elektréonovy obal atému
(elektron, elektronova vrstva),
valencna vrstva, valencné elektrony,
proténové Cislo, neutrénové Cislo,
nuklednové Cislo, izotopy idn, anidn,
kation periodicky zdkon, periodicka
sustava prvkov (PSP), periodicka
tabulka prvkov (PTP), peridda, skupina,
alkalické kovy, halogény, vzacne plyny,
elektronegativita, kovy, nekovy,




halogény, vzacne plyny), urcit zakladné
charakteristiky atdmu prvku zo zékladnych
udajov v PTP (protdnové Cislo,
elektronegativita, relativna atdémova
hmotnost), zaradit prvok podla umiestnenia v
PTP do skupiny, kov, nekov, polokov, porovnat
fyzikdlne a chemické vlastnosti prvkov na
zaklade ich umiestnenia v PTP, roztriedit
skupinu prvkov na prvky s malou a velkou
hodnotou elektronegativity na zaklade ich
umiestnenia v PTP.

polokovy

Anorganické zluceniny
a zaklady ich
nazvoslovia, chemicka
vazba

pouZit znacky a slovenské nazvy prvkov . — IV.
periody hlavnych skupin a vybranych kovov (Fe,
Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt), pouzit
trividlne nazvy a vzorce: voda, peroxid vodika,
amoniak, sulfan, amoénny kation, urcit oxidacné
Cislo atémov prvkov v chemickych zlt¢eninach
napr.: H20, NaCl, SO3, NaOH, HNOs, H2S0a,
CaCO0s, KMnOa4, poutZit pravidla tvorby vzorcov a
nazvov zluéenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové
kyseliny), kyslikaté kyseliny dusika, siry, uhlika,
chléru, fosforu, soli kyselin uvedenych prvkov a
hydrogensoli kyselin uhlicitej a
trihydrogénfosforecnej, vysvetlit podstatu
kovalentnej vazby v molekule vodika,
vymenovat priklady molekdl, v ktorych sa
nachadzaju jednoduché, dvojité alebo trojité
vazby (Hz, Oz, N2), urcit typ chemickej vazby na
zaklade rozdielu hodno6t elektronegativit
atémov viaZucich sa atdmov prvkov, vysvetlit
podstatu iénovej vazby v chloride sodnom,
zdévodnit vodivost kovov ako désledok kovovej
vazby, zdovodnit rozdiel v $truktire diamantu a
grafitu, vymenovat priklady krystalickych latok,
napr. NaCl, K2SO4, CaCOs, grafit, diamant, lad,
Zelezo a pod., vysvetlit rozdiel medzi
krystalickou a amorfnou latkou z hladiska
Struktury a fyzikalnych vlastnosti.

stechiometricky, molekulovy,
Strukturny vzorec zIG¢enin oxidacné
Cislo molekula vazbovy elektrénovy
par, volny elektrénovy par, chemicka
vazba nepolarna a polarna, kovalentnd
vazba, idonova vazba, vodikova vazba,
jednoducha vazba, nasobna vazba
(dvojita, trojita), kovova vazba,
medzimolekulové sily, krystal: ibnovy,
kovovy, molekulovy, krystalicka latka,
amorfna latka

Chemické reakcie,
chemické rovnice

zapisat chemicku reakciu schémou alebo
chemickou rovnicou, vysvetlit kvalitativno-
kvantitativny vyznam chemickej rovnice,
zapisat rovnicu chemickej reakcie na zaklade jej
slovného opisu, vypocitat stechiometrické
koeficienty v zapise chemickej reakcie na
zaklade zakona zachovania hmotnosti,
vypocitat hmotnost reaktantu alebo produktu
na zaklade chemickej rovnice, ak je dana
hmotnost tuhého produktu alebo reaktantu,
rozlisit endotermické a exotermické reakcie na
zéklade pozorovania, rozlisit endotermické a
exotermické reakcie na zaklade ich zapisu, urdit

fyzikdlne a chemické zmeny, chemicka
reakcia, reaktanty, produkty, chemicka
rovnica, zakon zachovania hmotnosti v
chemickych reakciach, stechiometricky
koeficient, exotermicka reakcia,
endotermicka reakcia, reakéné teplo,
1. termochemicky zakon, rychlost
chemickej reakcie, faktory
ovplyviiujlce rychlost chemickych
reakcii (koncentracia reaktantov,
teplota, katalyzator, velkost povrchu
tuhych Iatok), vratna reakcia, chemicka
rovnovaha, rovnovazna koncentracia




hodnotu reakéného tepla spatnej reakcie na
zaklade hodnoty reakéného tepla priamej
reakcie s vyuzitim 1. termochemického zékona,
vymenovat priklady exotermickej a
endotermickej reakcie zo Zivota, porovnat
rychlost priebehu chemickych reakcii na
zaklade pozorovania uviest priklady
chemickych reakcii zo Zivota, ktoré prebiehaju
pomaly a ktoré rychlo, vysvetlit podstatu vplyvu
zmeny teploty, zmeny koncentracie reaktantov
a katalyzatora na rychlost chemickej reakcie,
vymenovat priklady dejov zo Zivota, v ktorych je
rychlost chemickej reakcie ovplyviiovana
niektorym z uvedenych faktorov, overit vplyv
faktorov na rychlost priebehu chemickej
reakcie experimentom podla vlastného navrhu,
vysvetlit podstatu vplyvu pridania reaktantu
alebo odobrania produktu, zmeny teploty a
tlaku na rovnovazny stav sustavy, uviest
priklady silnych a slabych kyselin a zasad,
napisat chemicku rovnicu autoprotolyzy vody,
rozlisit oxoniovy katidn a hydroxidovy anion,
pouzit indikatory pH na urcenie kyslosti alebo
zésaditosti roztoku, klasifikovat roztoky na
kyslé, neutrdlne a zasadité podla danej hodnoty
pH, napisat chemicku rovnicu neutralizacie,
vymenovat priklady praktického vyuZitia
neutralizacie, vymenovat rozne sposoby
pripravy soli, dodrziavat zdsady bezpeénosti
prace s kyselinami a zasadami, urcit oxidacné
¢isla atédmov prvkov v redoxnych reakciach,
vyznacit v chemickej rovnici atémy prvkov,
ktorych oxida¢né Cisla sa v priebehu chemickej
reakcie zmenili, vysvetlit oxidaciu a redukciu
latok na priklade, zapisat Ciastkové reakcie
oxidacie a redukcie, klasifikovat kovy na zaklade
usporiadania prvkov v elektrochemickom rade
napatia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag,
Au na uslachtilé a neuslachtilé, spracovat
zaznam o priebehu elektrolyzy roztoku a
taveniny NaCl (nie vsak chemické rovnice dejov
prebiehajucich na elektrédach), vysvetlit
podstatu kordzie kovov a sp6sob ochrany kovov
proti nej, vymenovat priklady redoxnych reakcii
prebiehajdcich v prirode, uskuto¢nit pokus s
vyuzitim poznatkov o elektrochemickom rade
napétia kovov, pouZzit skrateny iénovy zapis
zrazacej reakcie, vymenovat priklady zrazacich
reakcii a ich vyuzitie v praxi, naplanovat,
zrealizovat a spracovat zaznam z experimentu o
vyuZziti zrdZacich reakcii.

latok, faktory ovplyvnujuce chemicku
rovnovahu (koncentracia, teplota,
tlak), Brénstedova kyselina,
Bronstedova zasada, protolyticka
reakcia, konjugovany par, amfotérne
Iatky, silna a slaba kyselina, silnd a
slaba zasada, autoprotolyza vody, pH,
stupnica pH, kysly, neutrdlny a zasadity
roztok, neutralizacia, sol, indikator,
redukcia, oxidacia, redoxné reakcie,
Ciastkova reakcia, redukovadlo,
oxidovadlo, kordzia, elektrochemicky
rad napatia kovov, elektrolyza,
zrazacia reakcia, zrazenina, malo
rozpustna latka, idnovy zapis
chemickej reakcie

Prvky aich

zapisat chemickou rovnicou pripravu vodika

vodik a jeho vlastnosti traskava zmes




anorganické zluceniny

(reakciou kovu s kyselinou, alkalického kovu s
vodou), aplikovat poznatky o fyzikalnych
vlastnostiach vody (teplota topenia, teplota
varu, hustota vody a fadu, anomalia vody) a
poznatky o chemickych vlastnostiach vody
(polarita, tvorba vodikovych mostikov), zapisat
chemickou rovnicou odstranovanie tvrdosti
vody varom a sédou, aplikovat vedomosti zo
vseobecnej chémie pri ur¢ovani zakladnych
fyzikalnych a chemickych vlastnosti alkalickych
kovov a kovov alkalickych zemin, napr.
vodivost, lesk, tvrdost, hustota, tvorba
katidonov, oxidacné Cislo, reaktivita,
elektronegativita, reduk¢éné ucinky, porovnat
zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti
alkalickych kovov, kovov alkalickych zemin a
spbsob ich uchovavania, vymenovat prirodné
zdroje sodika, draslika, horcika, vapnika (napr.
morska a mineralna voda, kamenna sol, sylvin,
kalcit, vapenec, magnezit, sadrovec), vysvetlit
vyznam a vplyv idnov Na*, K*, Ca?*, Mg?* na
[udsky organizmus a ich zdroje, uviest priklad
pouZzitia horcika a zlu¢enin NaCl, NaOH, KOH,
Na2COs, NaHCO3, (NH4)2C03, CaO, Ca(OH),
CaCOs v praxi, zapisat chemickou rovnicou a
vysvetlit chemickd podstatu neutralizécie
Zaludocnych kyselin, kyprenia cesta sédou
bikarbonou, vyroby paleného vapna a
haseného vapna, tvrdnutia malty, vzniku
krasovych Utvarov, urcit skupenstva prvkov Al,
G Si, N, P, O, S, halogénov, vzacnych plynov,
vymenovat zdroje Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov
a vzacnych plynov, (bauxit, diamant, grafit,
uhlic¢itany, organické latky, kremen,
hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky,
fosforecnany, ozén, oxidy, sulfan, sulfidy: (pyrit,
sfarelit, galenit), sirany, halogenidy, ako formy
vyskytu v prirode), zdévodnit biogénne
vlastnosti prvkov C, Si, N, P, O, S, F, Cl, I, Fe,
zaradit prvky Cd, Hg, biely fosfor a zli¢eniny Hg,
Cd, Be, Ba, Cr, sulfan, kyanovodik a kyanidy,
NOx do skupiny toxickych latok, aplikovat
vedomosti o zakladnych vlastnostiach hlinika
(lesk, vodivost, kujnost, mékkost, hustota,
odolnost voéi korozii, redukovadlo) na moZnosti
jeho vyuZitia, porovnat vlastnosti grafitu a
diamantu, bieleho a ¢erveného fosforu
(skupenstvo, tvrdost, elektricka vodivost,
teplota topenia, horlavost), porovnat vlastnosti
CO a COy, 02 a O3, vysvetlit pric¢iny vzniku
ozoénovej diery, prizemného ozénu, kyslych
dazdov, zapisat chemickou rovnicou syntézu
amoniaku z prvkov, vymenovat zékladné

voda, jej vlastnosti a vyznam pre Zivot
na zemi tvrdost vody anomadlia vody
kovy a nekovy, ich vlastnosti, vyznam a
poutzitie alkalické kovy biogénny prvok
plamenové skusky vodny kamen
alotropicka modifikdcia inertna
atmosféra pasivacia kovov liatina,
zliatina sklenikovy efekt globalne
oteplovanie molekulovy kyslik, 0zén,
o0zénova diera spalovanie (dokonalé,
nedokonalé) dehydratacné ucinky
priemyselne dolezité zli¢eniny kovov a
nekovov: sdda, sdda bikarbdna, palené
vapno, hasené vapno, sadra, sklo,
silikdn, silikagél, salmiak, rajsky plyn,
lucavka kralovska, zinkova beloba,
ocel, amalgam, kamenna sol, sylvin,
kalcit, vapenec, magnezit, sadrovec,
liadky, kremen, pyrit, sfalerit, galenit




vlastnosti amoniaku (skupenstvo, zapach,
hustota, Zieravina, rozpustnost a tvorba
vodikovych véazieb, zasadita reakcia s vodou,
redukovadlo), aplikovat poznatky o
vlastnostiach HNO:s (silnd kyselina, na svetle sa
rozklada, oxida¢né ucinky, sucast lucavky
kralovskej), klasifikovat oxidy podla reakcie s
vodou (SO, SO3, CO2, Ca0), opisat zakladné
vlastnosti siry (skupenstvo, tvrdost,
rozpustnost, teplota varu a topenia, horlavost),
vymenovat vlastnosti sulfanu a SO
(skupenstvo, zapach, rozpustnost vo vode,
toxicita, protolytické a redoxné vlastnosti),
zapisat chemickou rovnicou pripravu SO2, SOs,
H2S0s, aplikovat poznatky o vlastnostiach H2504
(olejovita kvapalina, silna kyselina,
dehydratacné ucinky), rozlisit amorfné a
krystalické formy uhlika a siry a ich vyuZitie,
porovnat oxida¢né ucinky, elektronegativitu a
reaktivitu halogénov, zapisat chemickou
rovnicou reakciu HCl s vodou a s NaOH,
porovnat pri¢inu inertnosti vzacnych plynov,
dusika a CO:z a z toho vyplyvajlce vyufZitie, urcit
hlavné vyuzitie prvkov Si, N, P, O, Cl, I, vzacnych
plynov, Fe, Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg a ich zlicenin
(silikdny, kremen, silikagél, hlinitokremicitany,
amoniak, salmiak, uhli¢itan amadnny, rajsky
plyn, HNOs3, liadky, H3PQs, fosfore¢nany, H202,
SO3, H2S04, chldrnany, chlore¢nany, modra
skalica, AgNOs3, zinkova beloba, amalgam),
spracovat zaznam o uskuto¢nenych
plamenovych skuskach idénov Li, Na, K, Ca, Sr,
Cu; reakciach alkalického kovu s vodou, kovu s
kyselinou; dokazoch zasaditych vlastnosti
NaHCOs a kyselinotvornych vlastnostiach CO»;
priprave a dékazoch Hz, CO2, O2, porovnat
zakladné vlastnosti a charakteristiky kovov Fe,
Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg a alkalickych kovov (farba,
oxidaéné &isla, tvrdost, hustota, reaktivita a
vyskyt v rydzej forme), opisat zdkladny princip
vyroby surového Zeleza a ocele a ich vyufZitie,
rozlisit zloZenie zliatin bronz, mosadz, spajka,
nerezova ocel a ich vyuZitie, porovnat reaktivitu
kovov Cu, Ag, Au z hladiska spravania sa kovov
na vzduchu a z hfadiska reakcie s HNOs a
lucavkou kralovskou.

Organické latky,
uhlovodiky

aplikovat vedomosti o Strukture atému a
postaveni prvkov v PSP pri ur¢ovani vazbovosti
atémov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach
organickych zlGéenin, rozlisit na zaklade
konstituéného vzorca druh uhlovodika a tvar
retazca, urcit typ vzorca organickej zluceniny,

organickd chémia, organicka zlicenina,
uhlovodik, derivaty uhlovodikov,
izoméria (konstitucia, konfiguracia,
konformacia), acyklicky — priamy,
rozvetveny retazec, cyklicky retazec,
alifaticky uhlovodik, struktura




zapisat vzorce vsetkych konstituénych izomérov
uhlovodikov s danym molekulovym vzorcom (Cs
— Ce), rozlisit Castice: radikal, elektrofil
(elektrofilné ¢inidlo), nukleofil (nukleofilné
¢inidlo), urdit stechiometricky a molekulovy
vzorec z relativneho zastupenia prvkov v
molekule, vypoditat zo stechiometrického
vzorca relativne zastupenie prvkov v zlu€enine,
napisat vzorec a nazov alkylovych skupin:
metyl-, etyl-, propyl-, izopropyl- butyl-, vinyl-,
uviest priklady alkdnov, cykloalkdnov, alkénov,
alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy), utvorit
nazvy a vzorce: nerozvetvenych alkanov,
alkénov, alkinov C1 — C1o a cykloalkdanov Cs — Cs;
rozvetvenych alkanov, alkénov a alkinov Cs —
Ci0 s maximalne dvomi alkylovymi skupinami
uvedenymi vyssie, uviest vzorce a trividlne
ndzvy: benzén, toluén styrén, naftalén, skupiny
fenyl-, utvorit nazov a napisat vzorec arénov
odvodenych od benzénu s maximalne dvomi
alkylovymi skupinami.

organickych zlucenin, primarny,
sekundarny, terciarny a kvartérny
atém uhlika, nasyteny a nenasyteny
uhlovodik, empiricky (stechiometricky)
vzorec, sumarny (molekulovy vzorec),
konstitucny (Struktirny) vzorec,
zjednoduseny konstituény vzorec,
reakénd schéma, Cinidlo, radikal,
nukleofil, elektrofil, vypocet
stechiometrického vzorca, substitucné
(systémové) nazvoslovie, trivialne
nazvy, retazec, uhlovodikovy zvysok,
nazvoslovie alifatickych a aromatickych
uhlovodikov, uhlovodikovych zvyskov
(alkyl, cykloalkyl, aryl)

Uhlovodiky déleZité v
praxi

aplikovat vedomosti o zékladnych vlastnostiach
alifatickych uhlovodikov (skupenstvo,
rozpustnost vo vode a v nepolarnych
rozpustadlach, horlavost, vybusnost v zmesi so
vzduchom, typ vazieb a charakteristické
reakcie), zapisat chemickl rovnicu chloracie
metanu (nie mechanizmus), zapisat chemickd
rovnicu horenia metanu (dokonalé,
nedokonalé), zapisat chemicku rovnicu reakcie
eténu a etinu s H20, HCI, H2, uviest priklad
vyuZitia eténu, etinu, vymenovat uhlovodiky,
ktoré sa vyuZzivaju ako zdroje energie (metan,
propan, butan) a priklady ich konkrétneho
vyuZitia, porovnat fosilne paliva z hladiska ich
vycCerpatelnosti, ekologickych dosledkov ich
tazby, spracovania a vyuZitia, obsahu skodlivych
primesi, uviest priklady alternativnych zdrojov
energie, obnovitelnych a neobnovitelnych
zdrojov energie, vysvetlit pojem plast, polymér,
makromolekula, priradit skratky PP, PE, PS, PVC
k ndzvom makromolekulovych latok a porovnat
ich zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti
(hustota, tepelna a elektricka vodivost,
horlavost, rozloZitelnost v zemi) a spdsob ich
vyuZitia, vysvetlit podstatu aromatického
charakteru arénov, porovnat zakladné
vlastnosti alifatickych a aromatickych
uhlovodikov (horlavost, rozpustnost,
skupenstvo, karcinogénne ucinky,
charakteristické reakcie), zapisat chemickou
rovnicou nitraciu benzénu do prvého stupna,

alkany, cykloalkany, homologicky rad,
homologicky vzorec, substitu¢na
radikdlova reakcia, alkény, alkadiény,
alkiny, jednoducha a nasobnd vazba,
adi¢na elektrofilna reakcia,
polymerizacia, fosilna surovina, zemny
plyn, odorizacia zemného plynu, ropa,
frakéna destilacia ropy, benzin,
oktanové Cislo benzinu, nafta, mazut,
asfalt, petrochémia, plast, polymér,
makromolekula PE, PP, PVC, PS, arény,
substitucna elektrofilna reakcia na
aromatickom jadre




vymenovat priklady vyuZitia benzénu, toluénu,
styrénu a naftalénu.

Derivaty uhlovodikov

oznadit uhlovodikovy zvysok a funkéné skupiny
v uvedenych vzorcoch, uviest charakteristické
skupiny derivatov uhfovodikov (F-, Cl-,Br-, I-,
OH, -NO3, -NH3, -CO-, -CHO, - COOH) a spdsob
tvorenia ich nazvov, poutzit trividlne nazvy a
vzorce derivatov uhlovodikov: chloroform,
jodoform, vinylchlorid, anilin, etylénglykol,
glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
aceton, kyselina mravcia, octovd, benzoov3,
utvorit nazov a napisat vzorec derivatov
odvodenych od benzénu a alkdnov C1 — Cio s
maximalne jednym druhom funkénej skupiny
uvedenej vyssie, aplikovat zakladné viastnosti
derivatov uhlovodikov (rozpustnost vo vode,
skupenstvo v porovnani s uhlovodikmi,
charakteristicky zapach, polarny charakter
vazby C-heteroatom, tvorba vodikovej vazby,
zasadity, kysly, amfotérny charakter, typické
reakcie), vyznadit Ciastkové naboje na atdmoch
vazby C-heteroatdm, zapisat reakénu schému
reakcie brémetanu s NaOH (Sw aj eliminacny
produkt), uviest priklady vyuzitia chloroformu,
CCla, teflénu, nitrozlicenin, metanolu, etanolu,
glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu,
acetonu, ich ucinok na ludsky organizmus a
nebezpecenstvo pri manipuldcii s nimi (toxicita,
horlavost, vybusnost), uviest vyuZitie freénov,
posudia vplyv ich chemického pésobenia na
ozoénovu vrstvu a z toho vyplyvajuce dosledky
pre Zivotné prostredie, rozlisit primarny,
sekundarny a terciarny amin a alkohol,
jednosytny a viacsytny alkohol, zapisat
chemickou schémou zakladné principy vyroby
etanolu, napisat reakénd schému oxidacie
etanolu na acetaldehyd a kyselinu octovd,
porovnat silu karboxylovych kyselin s
anorganickymi kyselinami, uviest vyuZzitie
karboxylovych kyselin (mravcia, octova,
benzoova), rozlisit na priklade esteru a
aminokyseliny funkéné a substitucné derivaty
karboxylovych kyselin.

derivaty, heteroatém, funkéna
(charakteristickd) skupina, izoméria
funkcnych skupin, halogénderivaty,
insekticidy, fredny, hydroxyderivaty,
alkoholy (jednosytne a viacsytne;
primarne, sekundarne, terciarne),
fenoly, karbonylové zluceniny,
aldehydy, ketdny nitroderivaty, aminy
(primarne, sekundarne, terciarne),
heterocyklické zluceniny, karboxylové
kyseliny, funkéné a substitu¢né
derivaty karboxylovych kyselin

Latky v Zivych
organizmoch

opisat lipidy z hladiska vyskytu, Struktury,
vlastnosti, vyznamu a zastupenia vo vyZive
¢loveka, porovnat oleje a tuky z hladiska
Struktury (obsahu mastnych kyselin) a z
hladiska ich vyznamu pre organizmus (zdrava
vyZiva, obezita), aplikovat poznatky o
fyzikalnych a chemickych vlastnostiach latok pri
vysvetlovani podstaty vyznamnych reakcii
lipidov, napr. stuZovanie olejov, Zltnutie tukov,

lipidy, jednoduché lipidy: tuky, oleje,
vosky, stuzovanie olejov,
zmydelfiovanie tukov, mydl3, zlozené
lipidy: fosfolipidy, hydrofébne a
hydrofilné vlastnosti latok, cholesterol,
mastné karboxylové kyseliny,
esencidlne mastné kyseliny ®-3 a ®-6 -
mastné kyseliny, sacharidy, mono-,
oligo- a polysacharidy, alddzy, ketézy,




zmydelfiovanie, porovnat vyskyt, vyznam a
zloZenie jednoduchych a zlozenych lipidov,
spracovat zdznam o uskuto¢nenom pokuse
overujucom vlastnosti a vyuZitie lipidov,
porovnat vyznam LDL — ,zlého cholesterolu” a
HDL — ,,dobrého cholesterolu” pre ¢loveka,
uviest povod, vyskyt a vyznam sacharidov,
identifikovat chiralne atémy uhlika vo vzorci
monosacharidu, porovnat glukézu a fruktdzu,
sachardzu a laktdzu, Skrob, glykogén a celulézu
z hladiska Struktiry a vyznamu pre vyZivu
¢loveka, spracovat zaznam o uskutotnenom
pokuse dokazujucom redukcéné vlastnosti
sacharidov a d6kaze Skrobu v potravindch,
vysvetlit vztah medzi zloZzenim, Struktirou,
vlastnostami a funkciou proteinov, uviest
vzorce a trividlne ndzvy aminokyselin (glycin,
alanin), vyznadit peptidovu vazbu vo vzorci
peptidu, vysvetlit vztah medzi denaturaciou a
zmenou biologickych funkcii proteinov,
prakticky overit vplyv denaturacnych ¢inidiel a
zmeny fyzikalnych podmienok na proteiny,
uviest priklady fibrilarnych (kolagén, keratin) a
globularnych bielkovin (hemoglobin,
myoglobin), vysvetlit Struktdru, vlastnosti a
funkciu enzymov, vysvetlit vplyv enzymu na
priebeh reakcie, opisat vplyv faktorov na
rychlost enzymovej reakcie, overit pokusom
katalyticky uc¢inok enzymu, dat do vztahov
zloZenie, Strukturu, vlastnosti, vyskyt, funkcie a
vyznam DNA a RNA, aplikovat princip
komplementarity na priklade DNA.

tri-, pent- a hexdzy, chiralita, chiralne
centrum, opticka izoméria, ribdza,
deoxyribdza, glukdza, fruktdza,
sachardza, laktdza, skrob, glykogén,
celuldza, proteiny, aminokyseliny,
proteinogénne aminokyseliny, a-uhlik,
peptidova vazba, primarna,
sekundarna, terciarna a kvartérna
Struktura, fibrilarne, globularne
proteiny, denaturdcia, hém,
hemoglobin, myoglobin lipoproteiny,
glykoproteiny, fosfoproteiny,
hemoproteiny enzym, apoenzym,
kofaktor, koenzym, aktivne miesto,
aktivacna energia, enzym-substratovy
komplex, Specificky katalyticky ucinok,
inhibicia a aktivacia enzymu, nukleové
kyseliny, adenin, guanin, cytozin,
uracil, tymin, nukleozid, nukleotid,
makroergicka vazba, ADP, ATP,
polynukleotidovy retazec, DNA, RNA

Metddy a stratégie:

Pri vyucovani sa budu vyuzivat nasledovné metédy a formy vyucovania

Tematicky celok

Metddy

Formy prace

Bezpeclnost prace

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — riadeny rozhovor

Heuristicka - rozhovor, riesenie tloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Prdca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Sustavy latok, pozorovanie a

experiment

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor

Heuristicka - rozhovor, riesenie tloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Prdca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca




Struktdra atémov a idnov,
periodicka sustava prvkov

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individudlna préca ziakov
Skupinova praca zZiakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratorna praca

Anorganické zlGceniny a zaklady ich
nazvoslovia, chemicka vazba

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Chemické reakcie, chemické rovnice

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Prvky a ich anorganické zlGceniny

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Praca s knihou
Demonstrdacia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Organické latky, uhlovodiky

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontalna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Uhlovodiky doleZité v praxi

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontdlna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Derivaty uhlovodikov

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontalna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca zZiakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratorna praca

Latky v Zivych organizmoch

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Prdca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Ucebné zdroje:

Na podporou a aktivaciu vyucovania a ucenia Ziakov sa vyuziju nasledovné uéebné zdroje:




Téma Odborna literatura

Materialne
didaktické
prostriedky

Dalsie zdroje

Bezpeclnost prace J. Kmetova a kol.: Chémia pre 1. roénik gymnazii
Sustavy latok,
pozorovanie a
experiment

Struktira atémov
a ionov, periodicka
sustava prvkov

Anorganické zluceniny
a zaklady ich nazvoslovia,
chemicka vazba

Chemické reakcie,
chemické rovnice

J. Kmetova a kol.:
Chémia pre 2. ro¢nik gymndzia so stvorro¢nym
a 6. rocnik gymnazia s osemro¢nym studiom

Prvky a ich anorganické
zli€eniny

Organické latky,
uhlovodiky

Uhlovodiky délezité v
praxi

Derivaty uhlovodikov J. Pacak a kol. Doplnkové ucebné texty z chémie

pre 3. rocnik gymnazii

J. Kmetova a kol. Chémia pre 3. ro¢nik gymnazia
Latky v Zivych
organizmoch

PC, PSP, Interakt.
tabula,

Mod. orbitalov,
Mod. krystalov,
Molek. modely -
stavebnice
Chemické tabulky
Laboratdrne
pomaocky
Chemikalie
Ochranné pomocky

Internet
KniZnica

Dalsia dostupna
odborna
literatdra

Medzipredmetové vztahy a prierezové témy:

Environmentdlna vychova (ENV)

Vychova k manzelstvu a rodi¢ovstvu (VMR)
Finanéna gramotnost (FG)

Osobnostny a socidlny rozvoj (OSR)
Ochrana Zivota a zdravia (0Z2)

Medialna vychova (MeV)

Multikultdrna vychova (MuV)

Tvorba a prezentacia projektov (TPP)
Dopravna vychova (DV)

Tematické plany

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia— 2. ro¢nik
3 hod. tyZdenne (z toho 1 hod.LC), spolu 99 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Bezpeénost prace organizaéné pokyny, kritéria, hodnotenia
1. -

Bezpecnost prace organizacné pokyny, kritérid, hodnotenia
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

Sustavy latok, pozorovanie a experiment

Uvod do $tudia chémie, metddy vyskumu v chémii
Sustava a klasifikacia sustav

Latka - pojem, delenie latok

Zmesi

Oddelovacie metddy

Roztok, rozpustnost

ZloZenie roztokov

Vypocty zloZenia roztokov

Vypocty zloZenia roztokov

Opakovanie zmesi a roztokov

Struktira atémov a iénov, periodicka ststava prvkov

Atom — historia, zloZzenie atomu
Atémové jadro

Radioaktivita

Elektrénovy obal atému

Orbitaly

Elektrénova konfiguracia - pravidla
Elektrénova konfiguracia - zapisy
Opakovanie — atém a jeho stavba
Periodicka sustava prvkov (PSP) - histéria
Periodicky zdkon Mendelejev

Periodicka tabulka prvkov (PTP)
Postavenie prvku v PSP a elektrénova konfiguracia valencnej vrstvy

Praktické vyuZzitie PTP

Anorganické zluceniny a zaklady ich nazvoslovia, chemicka vazba

Chemicka vazba

Kovalentna vazba- nepolarna
Kovalentna vézba - polarna
Koordina¢na vazba

I6nova vazba

Kovova vazba

Medzimolekulové sily

Krystalové Struktury a ich vlastnosti

Zhrnutie uciva o chemickych vazbach

Chemické reakcie , chemické rovnice

Chemicka reakcia a chemicka rovnica, zakon zachovania hmotnosti
Exotermicka a endotermicka reakcia, reakéné teplo
Termochemicka rovnica - zapisy, Termochemické zdkony
Termochemické reakcie v beznom Zivote

Opakovanie a precvi¢ovanie uciva termochémie

Kinetika - rychlost chemickych reakcii

Faktory ovplyvriujuce rychlost chemickych reakcii

Vypocty z chemickej kinetiky

Chemicka rovnovaha

Faktory ovplyviiujuce posun chemickej rovnovahy

Faktory ovplyvriujuce posun chemickej rovnovahy
Zhrnutie a precvi¢ovanie uciva z kinetiky a chem. rovnovah
Typy chemickych reakcii

Protolytické reakcie




48. - Kyseliny a zasady

49, - pH, neutralizacia
50. - Vypocty pH
51. - Hydrolyza soli
52. - Redoxné reakcie
53. - Elektrochemicky rad napatia kovov
54, - Elektrolyza
55. - Vypocet stechiometrickych koeficientov v rovniciach redoxnych reakcii
56. - Vypocet stechiometrickych koeficientov v rovniciach redoxnych reakcif
57. - Redoxné reakcie v beznom Zivote
58. - ZrdZacie reakcie
59. - Zapisy zrazacich reakcif
60. - Komplexotvorné reakcie
61.-62 - Vypocty z chem. reakcii
63. - Vypocty z chem. reakcii
64. - Zakladné analytické metody
65. - Opakovanie zakladnych typov chem.reakcii — protolytické,redoxné
66. - Zhrnutie uCiva — zradZacie a komplexotvorné reakcie, zdverecné hodnotenie a rekapitulacia

Laboratdérne cvicenia

67. - Bezpecnost prace v chemickom laboratériu.
68. - Laboratérne pomocky. Kritéria hodnotenia
69. - Filtracia a krystalizacia
70. - Oddelovanie zmesi modrej skalice a piesku
71. - Usadzovanie a destilacia
72. - Urcenie hustoty vody a oleja a ich oddelenie zo zmesi
73. - Vyjadrenie zloZenia roztokov
74. - ZmieSavacia rovnica. Vypocty
75.-76 - Priprava roztokov urcitej koncentracie.
77. - Zakladné charakteristiky latok
78. - Vypocty
79. - Oxidacné ¢islo
80. - Nazvoslovie dvojprvkovych zlG€enin
81. - Nazvoslovie trojprvkovych zlucenin - kyslikaté kyseliny, soli, kryStalohydraty
82. - Nazvoslovie trojprvkovych zluéenin - kyslikaté kyseliny, soli, kryStalohydraty
83. - Chemicka vazba a vlastnosti niektorych latok
84. - Struktdra latok - praca s modelmi
85. - Exotermické a endotermické deje
86. - Zmena teploty pri rozpustani latok vo vode
87. - Zmena teploty reakénej sustavy pri reakciach kyselin s hydroxidmi
88. - Zmena teploty reakénej sustavy pri reakciach kyselin s hydroxidmi
89. - Vplyv teploty, koncentracie reaktantov a katalyzatora na rychlost chemickych reakcii
90. - Vplyv teploty, koncentracie reaktantov a katalyzatora na rychlost chemickych reakcii
91. - Sila kyselin a zasad, vypocet pH
92. - Hydrolyza soli
93. - Antokyaniny
94, - pH roztokov HCl a NaOH s r6znou koncentraciou
95.-96 - Vypocet koeficientov v redoxnych reakciach
97.-98 - Vypocty z chemickych rovnic.

99. - ZavereCnd é hodnotenie a rekapitulacia




ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia — 3. roénik
2 hodiny tyZdenne, spolu 66 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia
1. - Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia
2. - Opakovanie uciva - nazvoslovie anorganickych zlucenin
3. - Opakovanie uciva - redoxné reakcie
4, - Opakovanie uciva - vypocty z chemickych rovnic
5. - Opakovanie uciva - vypoctové tlohy
Prvky a ich anorganické zluceniny
6. - Vodik
7. - Zluceniny vodika
8. - Alkalické kovy
9. - Kovy alkalickych zemin
10. - LC: Tepelny rozklad uhli¢itanu vapenatého (teoreticky)
11. - Zluceniny s-prvkov v beznom Zivote
12. - Hlinik
13. - Uhlik
14. - Zluceniny uhlika
15. - Kremik a jeho zIUc¢eniny
16. - Dusik a jeho zluceniny
17. - Fosfor a jeho zluceniny
18. - Kyslik
19. - Siraajej zluceniny
20. - Vyznam niektorych oxidov pre Zivotné prostredie a ¢loveka
21. - Halogény
22. - VyuZitie halogénov a ich zlicenin
23. - Vzacne plyny
24, - d- prvky - charakteristika a vlastnosti
25. - Koordina¢né zluceniny - nazvoslovie
26. - Vyuiitie a vyznam Zeleza, zliatiny
27. - LC: Priprava zlucenin Zeleza (teoreticky)
28. - Prvky skupiny medi a zinku
29. - Opakovanie a precvicovanie s, p d - prvkov
Organické latky, uhl'ovodiky
30. - Uvod do organickej chémie
31. - Vazby a vzorce v organickych zliceninach
32. - LC: Dbkaz prvkov v organickych zluc¢eninach (teoreticky)
33. - Struktdra organickych zliéenin
34, - Praca s modelmi organickych zluc¢enin
35. - lzoméria
36. - Rozdelenie organickych zlGéenin
37. - Zakladné typy reakcii a reakéné Cinidla
38. - Uhlovodiky - charakteristika, rozdelenie a nazvoslovie
39. - Nazvoslovie uhlovodikov
40. - Opakovanie a precvicovanie nazvoslovia
Uhlovodiky délezité v praxi
41. - Nasytené uhlovodiky - alkany
42. - Reakcie alkdnov
43, - Nenasytené uhlovodiky - alkény




44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

Nenasytené uhlovodiky - alkiny

Precvicovanie chem.reakcii nasytenych a nenasytenych uhlovodikov
Zdroje uhlovodikov a ich spracovanie

Aromatické uhlovodiky

Elektrofilné substittcie do prvého a druhého stupna

Vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie

Precvi¢ovanie poznatkov o aromatickych uhlovodikoch

Derivaty uhlovodikov

Derivaty uhlovodikov, ich definicia a rozdelenie
Halogénderivaty - charakteristika, nazvoslovie

Vplyv halogénderivatov na Zivotné prostredie.

Dusikaté derivaty - aminy

Dusikaté derivaty - nitrozliceniny

Kyslikaté derivaty - hydroxyzliceniny

Vyznamné hydroxyzlticeniny a ich vplyv na ¢loveka

Etery

Nazvoslovie prebratych derivatov

Karbonylové zluceniny - aldehydy a ketény

Nazvoslovie aldehydov a keténov

Karbonylové zluéeniny - chemické vlastnosti

Opakovanie nazvoslovia organickych zlGéenin

Opakovanie a precvi¢ovanie chem.reakcii halogén a dusikatych derivatov
Precvi¢ovanie a upevriovanie chem.reakcii kyslikatych derivatov

Zavere¢né hodnotenie a rekapitulacia prace

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia - 4. ro¢nik
1 hodina tyZdenne, spolu 33 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

o v W

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia

Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia

Opakovanie uciva - kyslikaté derivaty

Derivaty uhlovodikov

Karboxylové kyseliny - charakteristika a chemické vlastnosti
Karboxylové kyseliny - nazvoslovie
Funkéné a substitucné derivaty karboxylovych kyselin

Zhrnutie uciva

Latky v Zivych organizmoch

Uvod do biochémie — zékladné pojmy

Heterocyklické zliceniny - charakteristika a klasifikacia
Lipidy - charakteristika, biologicky vyznam, klasifikacia
Jednoduché lipidy a ich vlastnosti, hydrolyza lipidov
Zlozené lipidy a cholesterol

Zhrnutie uciva

Sacharidy - charakteristika, biologicky vyznam
Monosacharidy

Disacharidy a polysacharidy

Zhrnutie uciva

Bielkoviny - charakteristika, biologicky vyznam, aminokyseliny
Struktura bielkovin

Denaturdacia bielkovin




20. - Zhrnutie uiva
21. - Nukleové kyseliny - vyznam a zloZenie
22. - Struktura a funkcia nukleovych kyselin
23. - Zhrnutie uciva
24, - Enzymy - charakteristika, zloZenie
25. - Mechanizmus priebehu enzymovych reakcii
26. - Vplyv niektorych faktorov na enzymové reakcie
27. - Zhrnutie uciva
28. - Vitaminy - charakteristika a rozdelenie
29. - Vyznamné vitaminy - projekty
30. - Zhrnutie uciva
Kvalita Zivota a zdravie
31.-32 - Zdrava strava, vyZiva - zdravy Zivotny Styl - projekty
33. - Zaveretnd hodina

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Seminar z chémie — 5. ro&nik
4 hodiny tyZdenne, spolu 120 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

ZloZenie a Struktura latok

1 - Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia
2 - ZloZenie latok, atémové tedrie, zakladné pojmy

3. - Atémové jadro, radioaktivita

4 - Elektrénovy obal, kvantové ¢isla
5.-6 - Elektrénova konfiguracia, vztah medzi kofiguraciou a PSP

7. - Periodicky zakon a PSP

8. - Zhrnutie uciva

Zakladné charakteristiky latok

9.-10 - Zakladné charakteristiky latok - latk. mnoZstvo, molarna hmotnost, Avogadrova konstanta
11.-12 - Vypoctové ulohy
13. - Vypocty zchemickych vzorcov
14. - Vyjadrenie zloZenia roztokov (hmotnostny a objemovy zlomok)
15. - Vyjadrenie zloZenia roztokov (koncentracia)
16. - ZmieSavacia a zriedovacia rovnica
17.-18 - Riesenie uloh na roztoky
19.-20 - Vypocty z chemickych rovnic
21. - Zhrnutie uciva

Chemicka vdzba a Struktura latok

22. - Elektréonova tedria chemickej vazby
23. - lénova vézba

24.-25 - Kovalentna vazba
26. - Donorne-akceptorova vdazba, medzimolekulové sily
27. - Hybridizacia
28. - Fyzikdlno-chemické vlastnosti krystalickych latok
29. - Zhrnutie uciva

Zaklady nazvoslovia anorganickych latok

30. - Oxidacné cislo

31. - Nazvoslovie binarnych zlicenin
32.-33 - Nazvoslovie kyselin a ich soli
34.-35 - Nazvoslovie koordinacnych zliéenin

36. - Precvicovanie nazvoslovia




37. - Zhrnutie uciva

Pozorovanie a pokus v chémii, stistavy latok

38. - Sustavy latok

39. - Metddy delenia zloZiek zo zmesi (filtracia, destilacia)

40. - Metddy delenia zloZiek zo zmesi (sedimentdcia, chromatografia)
Chemicky dej

41. - Termochémia a termochemické zakony

42. - Riedenie Uloh na termochémiu

43. - Chemicka kinetika

44, - Faktory ovplyviujuce rychlost reakcii

45, - Chemicka rovnovaha, rovnovazna konstanta

46. - Faktory ovplyvnujice chemickd rovnovéhu

47. - Chemicky dej - rieSenie uloh

48. - Zhrnutie uciva

Typy chemickych reakcii

49, - Protolytické reakcie a pH
50.-51 - Vypocty pH a titraéné metdédy
52.-53 - Hydrolyza soli
54.-55 - Redoxné reakcie
56. - Elektrolyza
57.-58 - Vycislovanie rovnic redoxnych reakcii
59. - Zrézacie reakcie
60. - Zhrnutie uciva

Prvky a ich zluceniny
61.-65 - Vlastnosti vybranych prvkov a ich zlucenin, ich vyuZitie v beZznom Zivote - Ziacke projekty.

Charakteristika a rozdelenie organickych latok

66. - Zakladné pojmy v organickej chémii - izoméria, Cinidla, vazby
67.-68 - Indukény a mezomérny efekt

69. - Typy reakcii v organickej chémii a reakcné ¢inidl3, rozdelenie org. zlic¢enin
70.-71 - Nazvoslovie uhlovodikov

72. - Nasytené uhlovodiky (zakladné vlastnosti a reaktivita)

73. - Nenasytené uhlovodiky (zakladné vlastnosti a reaktivita)

74. - Mechanizmus reakcii nasytenych a nenasytenych uhlovodikov

75. - Aromatické uhlovodiky (zakladné vlastnosti a reaktivita)

76. - Mechanizmus reakcii na benzénovom jadre (do I. a Il. stupna)
77.-78 - Opakovanie uhlovodikov

79. - Derivaty uhlovodikov - zakladné vlastnosti a rozdelenie

80. - Nazvoslovie derivadtov uhfovodikov

81. - Halogenderivaty

82. - Dusikaté derivaty - nitrozlu¢eniny a aminy

83. - Reakcie halogenderivatov a dusikatych derivatov

84. - Hydroxyderivaty, étery

85. - Karbonylové zlGéeniny - aldehydy a ketony

86. - Reakcie kyslikatych derivatov

87. - Karboxylové kyseliny

88. - Derivaty karboxylovych kyselin

89. - Zhrnutie uciva

Chémia prirodnych latok
90. - Heterocyklické zlGceniny

91. - Lipidy




92.
93.-94
95.
96.-97
98.
99.
100.-101
102.
103.
104.
105.
106.
107.

108.
109.
110.
111.
112.
113.-119
120.

Hydrolyza lipidov

Sacharidy (vlastnosti, rozdelenie)
Reakcie sacharidov

Bielkoviny

Struktdra a denaturécia bielkovin
Nukleové kyseliny (NK)

Struktdra a funkcia NK

Enzymy

Aktivacia a inhibicia enzymovych reakcii
Zhrnutie uciva

Vitaminy

Alkaloidy a lieciva

Zdravy Zivotny $tyl, drogova zavislost

Biochémia

Biochemické deje v Zivych sustavach
Krebsov cyklus

Metabolizmus sacharidov

Metabolizmus lipidov

Proteosyntéza

Opakovanie a precvi¢ovanie uciva chémie

Zaverec¢na hodina




