Nazov predmetu: Matematika

Inovovany sStatny vzdelavaci program ISCED3 A

Stupeni ISCED Stredné (vSeobecné) vzdelavanie s maturitou
Stupen Skolskej sustavy (gymnazium)

Skolsky vzdelavaci program Bilingvalna sekcia slovensko-nemecka

Koéd a nazov Studijného odboru 79 02 ) 74 gymnazium

Forma Studia denna

Dizka $tudia 5 rokov

Rozpis hodin v jednotlivych rocnikoch:

1.rocnik povinny predmet Matematika 3 hodiny tyZzdenne za Skolsky rok 99 hodin
2. rocnik povinny predmet Matematika 3 hodiny tyZzdenne za Skolsky rok 99 hodin
3. rocnik povinny predmet Matematika 3 hodiny tyZdenne za Skolsky rok 99 hodin
4. rocnik povinny predmet Matematika 3 hodiny tyZzdenne za Skolsky rok 99 hodin
5. rocnik volitelny predmet Seminar z matematiky 4 hodiny tyZzdenne, za Skolsky rok 120 hodin

Charakteristika predmetu:
Tento predmet zahfia :
— matematické poznatky a zruénosti, ktoré Ziaci budu potrebovat vo svojom dalSom Zivote
(osobnom, obcianskom, pracovhom a pod.),
— ¢innosti s matematickymi objektmi rozvijajuce kompetencie potrebné v dalSom Zivote,
— rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v réznych prostrediach,
— rozvoj algoritmického myslenia, suhrn matematického, ktory patri k vSseobecnému vzdelaniu
kulturneho ¢loveka,
— informacie dokumentujuce potrebu matematiky pre spoloc¢nost.

Proces vyucovania matematiky:

Stupen a kvalita dosiahnutia vytycenych cielov vyucovania matematiky zavisi najma od vyucovacich
metdd, od postupov odovzddvania poznatkov Ziakom, od organizacie vyucovania. Vo vyucovani
matematiky sa v podstate rovnocenne uplatriuji motivacné, expozicné, fixacné a diagnostické metddy.
Motivacné rozhovory, vyzvy, ulohy, aktualizacia obsahu ma byt vZdy na zaciatku a podla moZnosti aj v
priebehu ziskavania a objavovania novych poznatkov, no i pred kontrolou a pri ur€ovani domacej ulohy.
Pri motivacii sa vyuZiva skuto¢nost, Ze matematické pojmy, operacie, vety a metddy vznikli pri rieseni
konkrétneho problému, Ze matematika vychadza predovietkym zo skusenosti a z potrieb riesit redlne
situacie. Funkciou expozi¢nych metdd je oboznamit Ziakov s novymi pojmami, vztahmi, zékonitostami,
pracovnymi postupmi a s nimi spojenymi metédami. Najucinnejsie su heuristické metédy a to nielen z
hladiska kvality osvojenia si novych poznatkov a zruénosti, ale i z hladiska normativneho, pretoze
rozvijaju schopnost samostatne sa vzdeldvat. Fixatné metddy vedu Ziaka od orientaéného oboznamenia
sa s poznatkami, cez ich reprodukéné ovladanie az k tvorivému zvladnutiu. Nesmie sa vsak zabudat na
systematické utvaranie vztahov medzi starym a novym ucdivom, na systematické hladanie suvislosti
medzi jednotlivymi tematickymi celkami. Z hladiska zistovania vzdeldvacej a vychovnej kvality a
efektivity prace ucitela ¢i Ziaka, si vyznamné diagnostické metddy, ktoré pomahaju realizovat princip
diferencovaného pristupu, klasifikaciu a dalSie planovanie vyucCovacieho procesu. Medzi najbeznejsie
metddy patri pozorovanie a pisomné skusanie (testy, domace ulohy, ro¢nikové prace, projekty, ...).
Aktivita Ziaka pri vyucovani matematiky nema byt orientovana len na usilie zapamatat si, ale ma byt
spojend s hladanim podstaty problému, so samostatnym myslenim. Vyucovanie ma do istej miery
kopirovat objavitelsky postup. To si vyzaduje, aby sa ucivo, pokial je to mozné, predkladalo vo forme
problémov a otazok, ktoré maju Ziaci riesit. Pri rieSeni problémov sa maju Ziaci naucit pouzivat rozne
pramene informdcii, prehlady vzorcov, tabulky, encyklopédie a primerand odbornu literaturu.




Zdo6raznovanie aktivity Ziaka, jeho samostatnej prace, odporucanie heuristickych metdéd vsak este
neznamena, ze je potrebné zriect sa metdd a foriem typicky vyucovacieho charakteru.

Odporucaju sa vyuzivat aj iné formy vyucovania, nielen v kmenovej triede, ale aj v pocitacovej uéebni,
terénne prace (napr. meranie), vychadzky (napr. v savislosti s preberanim geometrie), exkurzie (v
suvislosti so Statistikou). Idedlna by bola moznost delenia tried.

Ciele predmetu:
Cieflom matematiky na gymnaziach je komplexne rozvijat Ziakovu osobnost. Proces vzdelania smeruje k
tomu, aby Ziaci:

—  ziskali schopnost pouZivat matematiku vo svojom buddcom Zivote,

— rozvijali funkéné a kognitivne kompetencie, metakognitivhe kompetencie a vhodnou volbou
organizacnych foriem a metéd vyucby aj dalsie kompetencie potrebné v Zivote,

— rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost argumentovat, komunikovat a spolupracovat v
skupine pri rieseni problému,

— ziskali a rozvijali zruénosti suvisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a
k raciondlnemu a samostatnému uceniu sa,

— nové vedomosti ziskavali Spirdlovite, s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom riesenia uloh
s r6znym kontextom,

— spravne pouZivali matematickd symboliku, zndzorrovali vztahy,

— (itali s porozumenim suvislé texty obsahujuce ¢&isla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty
obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

— tvorili jednoduché hypotézy a skiimali ich pravdivost,

— vedeli pouzivat rézne spdsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy,

— rozvijali svoju schopnost orientacie v rovine a priestore, priestorovu predstavivost,

—  boli schopni pracovat s navodmi a tvorit ich, naucili sa samostatne analyzovat texty uloh, a riesit
ich, odhadovat, hodnotit a zdévodriovat vysledky, vyvhodnocovat rézne spdsoby riesenia,

— pouzivali prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie, ulozenie a prezentaciu informadcii, ¢o by
malo ulahdit niektoré namahavé vypolty alebo postupy a umoinit tak sustredenie sa na
podstatu rieSeného problému,

prostrednictvom medzipredmetovych vztahov a prierezovych tém by mali spoznat matematiku ako
sucast ludskej kultury aj ako délezity nastroj pre spoloc¢nosti.

Hodnotenie a klasifikdcia predmetu matematika:

Pri klasifikacii vysledkov dosiahnutych v matematike sa hodnoti v sulade sucebnymi osnovami
a vzdeldvacimi Standardami:

celistvost, presnost a trvacnost osvojenia si poZzadovanych vedomosti a zru¢nosti,

— schopnost uplatriovat osvojené vedomosti a zruc¢nosti pri rieeni tloh, najma praktickych,

— schopnost wvyuZivat skusenosti a poznatky ziskané pri praktickych cinnostiach na rieSenie
problémovych uloh, prip. projektov,

— aktivita v pristupe k ¢innostiam, zdujem o ne a vztah k nim,

— schopnost vyhladavat aspracivat informacie zréznych zdrojov aj prostrednictvom
informacnych a komunikac¢nych technolégii,

— schopnost zaujat postoj, vyjadrit vlastné stanovisko a argumentovat,

— kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost, samostatnost a tvorivost,

— kvalita vysledkov ¢innosti,

— schopnost a Uroven prezentécie vlastnych vysledkov prace,

— pozicia a ¢innost v skupine (pri skupinovej praci), schopnost spolupracovat,

— osvojenie uc¢innych metdd samostatného stidia a schopnosti ucit sa ucit.



Pri hodnoteni sa v matematike vyuZiva 5 klasifikacnych stupnov:

Stupiiom 1 —vyborny sa Ziak klasifikuje, ak samostatne atvorivo uplatfiuje osvojené vedomosti
a zruénosti pri rieSeni uloh, na zaklade ziskanych skidsenosti a poznatkov vie analyzovat zadané ulohy (aj
problémové) a samostatne navrhnut primerany postup na ich rieSenie, aktivne pristupuje k ¢innostiam
a problémovym uloham na hodindch matematiky, i mimo nich (projekty, predpriprava na skupinovu
pracu), prejavuje o ne zaujem a zaobera sa nimi, k danej problematike pohotovo vyhladdva informdcie
z réznych zdrojov, vie ich spracovat (nie skopirovat) na velmi kvalitnej Urovni, svoj postoj k danej
problematike zaujima bez obav, vlastné stanovisko vyjadruje presne, vecne a konstruktivne, nema
problém diskutovat a argumentovat na danud tému, mysli logicky spravne, zretelne sa u neho prejavuje
samostatnost a tvorivost, vysledky jeho ¢innosti si velmi kvalitné, vilastné vysledky prace prezentuje
vystizne, vyjadruje sa gramaticky i Stylisticky spravne, prezentacia je spracovand na vysokej estetickej
drovni, pri skupinovej praci je aktivny, spolupracuje so vSetkymi ¢lenmi skupiny, vie vypocut
a akceptovat ich nazor na riesenie ulohy, svoj nazor prednesie vidy, ucinne si osvojuje a uplatfiuje
metddy samostatného studia a schopnost ucit sa ucit.

Stupiiom 2 — chvdlitebny sa Zziak klasifikuje, ak samostatne, pripadne len s nepatrnymi podnetmi
vyucujuceho, uplatiiuje osvojené vedomosti a zrucnosti pri rieSeni Uloh, na zaklade ziskanych skdsenosti
a poznatkov vie analyzovat zadané ulohy (aj problémové) a samostatne navrhnut primerany postup na
ich rieSenie (vyuZitim zndmych postupov a metdd), aktivne pristupuje k ¢innostiam a problémovym
ulohdam na hodinach matematiky, menej aktivne mimo nich (projekty), prejavuje o ne zdujem a zaobera
sa nimi, k danej problematike vie vyhladat informacie zr6znych zdrojov, vie ich spracovat (nie
skopirovat) na pomerne kvalitnej urovni, k danej problematike vie zaujat postoj, vlastné stanovisko
vyjadruje vecne a konstruktivne, diskutuje a argumentuje na danud tému, mysli spravne, v jeho mysleni
sa prejavuje logika a tvorivost, vysledky jeho ¢innosti st kvalitné, vlastné vysledky prace prezentuje
vystizne, vyjadruje sa gramaticky i Stylisticky spravne, prezentacia je spracovand na estetickej Urovni, pri
skupinovej praci je aktivny, spolupracuje s ¢lenmi skupiny (nie vsak so vsetkymi), vie vypocut
a akceptovat ich nazor na rieSenie Ulohy, svoj nazor prednesie Casto, nie vSak vzdy, osvojuje si
a uplatiiuje metédy samostatného $tadia a schopnost udit sa ucit.

Stupriom 3 — dobry sa Ziak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zrucnosti pri rieSeni uloh uplatiuje
samostatne, obcas potrebuje usmernenie vyuclujiceho, zadané ulohy (aj problémové) vie riesit
pomocou znamych postupov a metdd, k ¢innostiam a problémovym udlohdm na hodinach matematiky
pristupuje so zaujmom, ale potrebuje podporu a pomoc vyucujuceho, prip. spoluziakov, menej
aktivne pristupuje k dlohdm mimo vyucovacich hodin (projekty), k danej problematike vie vyhladat
informdcie zrbznych zdrojov, vie ich spracovat (nie skopirovat) na priemernej Urovni, k danej
problematike vie zaujat postoj, vlastné stanovisko vie vyjadrit priemerne, diskutuje, ale neargumentuje
na danu tému, jeho myslenie je takmer vidy spravne, tvorivost sa prejavuje len s usmernenim
vyucujuceho, vysledky jeho ¢innosti s dobré, vie prezentovat vlastné vysledky prace, vyjadruje sa
gramaticky spravne, v Stylistike sa vyskytuju malé nedostatky, prezentacia je spracovana na priemernej
urovni, pri skupinovej praci je aktivny, spolupraca s ¢lenmi skupiny je na nizkej Grovni, vie vypocut
a akceptovat nazor na riesenie ulohy, malokedy prednesie svoj nazor, vyvija snahu osvojit si a uplatfiovat
metddy samostatného studia a schopnost ucit sa ucit.

Stupriom 4 — dostatocny sa zZiak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zru€nosti pri rieseni uloh uplatiuje
iba za aktivnej pomoci vyucujuceho, zadané ulohy vie riesit len pomocou znamych postupov a metdd,
ktorym rozumie len ¢iastocne, ovlada zakladné pojmy a vie predviest jednoduché zru¢nosti, k ¢innostiam
a problémovym Ulohdm na hodinach matematiky pristupuje s nizkym zaujmom, potrebuje podporu
a pomoc vyucujuceho, prip. spoluziakov, menej aktivne pristupuje k tlohdam mimo vyucovacich hodin
(projekty), k danej problematike vie vyhladat informacie z ré6znych zdrojov, nevie ich vsak spracovat, len
skopirovat na podpriemernej Urovni, k danej problematike vie zaujat postoj zriedka, vlastné stanovisko



vie vyjadrit priemerne, na danu tému diskutuje malokedy, jeho logika myslenia je na niz$ej Urovni
a myslenie nie je tvorivé, vysledky jeho ¢innosti si podpriemerné, vie prezentovat vlastné vysledky
prace, vyjadruje sa CiastoCne spravne, prezentdcia je spracovana na podpriemernej Urovni, pri
skupinovej praci je pasivny, vie vypocut a akceptovat nazor na riesenie Ulohy, zriedka prednesie svoj
nazor, s tazkostami vyvija snahu osvojit si a uplatriovat metddy samostatného $tddia a schopnost udit sa
ucit.

Stupriom 5 — nedostatocny sa Ziak klasifikuje, ak vedomosti a zruc¢nosti si neosvojil, ma v nich zavazné
nedostatky, zadané ulohy nevie riesit ani s pomocou vyucujiceho, k ¢innostiam a problémovym Gloham
na hodindch matematiky pristupuje bez zdujmu, na Ulohdch mimo vyucovacich hodin (projekty) sa
nezucastriuje, k danej problematike nevie vyhladat informécie z réznych zdrojov, vlastné stanovisko
nevie vyjadrit, diskusii sa nezulastiiuje, jeho logika myslenia je na nizkej drovni a neprejavuje
samostatnost v mysleni, vysledky jeho ¢innosti st nedostatoc¢né, vlastné vysledky prace prezentuje len s
pomocou vyucujuceho alebo spoluziakov, jeho Ustny aj pisomny prejav je slaby, pri skupinovej praci je
pasivny, vie vypocut a akceptovat nazor na rieSenie Ulohy, nevie vyjadrit svoj nazor, s velkymi tazkostami
vyvija snahu osvojit si a uplatfiovat metddy samostatného stidia a schopnost uéit sa udit.

Najéastejsie sa hodnoti pisomné skusanie Ziaka. Ziaci pi$u po prebrati tematického celku pisomku na
zhrnutie uciva (max. 20-25 minut), ktord ma v hodnoteni vdhu jedna. Pri hodnoteni referatov,
jednoduchsich domdcich uUloh a aktivity ma znamka vahu 0,5-1, podla narocnosti zadanej ulohy. Pri
pisomnom skusani sa hodnoti podla poctu percent dosiahnutych bodov nasledovne:

100%-90% zndmka vyborny (1)
89%-75% zndmka chvalitebny (2)
74%-50% znamka dobry (3)
49%-30% zndmka dostatocny (4)
29%-0% zndmka nedostatocny (5)

Vzdeldvaci obsah predmetu:

Obsah je rozdeleny do piatich tematickych okruhov:

Cisla, premennd a poctové vykony s ¢islami,

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy,

Geometria a meranie,

Kombinatorika, pravdepodobnost, statistika,

Logika, dévodenie, dékazy.

V tematickom okruhu Cisla, premennd a poctové vykony s &islami vrcholi vytvaranie pojmu prirodzeného
&isla, desatinného ¢isla, zlomku a zdpornych &isel. Ziak sa oboznamuje s algoritmami poctovych vykonov
v tychto ¢iselnych oboroch. Stuéastou tohto okruhu je praca s jednotkami, nepresnymi Cislami a inymi
Ciselnymi sustavami.

V dalsom tematickom okruhu Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy Ziaci pracuju s roznymi reprezentaciami
vztahov, algebraizuji a modeluji jednoduché kvantitativne vztahy. RieSia rovnice, nerovnice a ich
sUstavy. Zaoberaju sa grafmi funkcii a ich vlastnostami, predovsetkym v suvislosti s ,éitanim“ grafov.

V tematickom okruhu Geometria a meranie Ziaci skimaju a objavuju rovinné a priestorové Utvary a ich
vlastnosti. Odhadom, meranim i vypoctom urcuju obsahy, povrchy a objemy. RieSia polohové a metrické
ulohy z beZnej reality. Dolezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

Dal3ou st¢astou matematického vzdeldvania Ziakov strednej $koly je Kombinatorika, pravdepodobnost a
Statistika, v ktorej sa Ziaci naucia pouzivat rbzne stratégie zistovania po¢tu moznosti, riesit ulohy na
pravdepodobnost. DéleZitd je aj vyucba elementov Statistiky, najma schopnost spravnej interpretacie
Statistickych dat, porozumenie Statistickym vyjadreniam, realizdcia a posudzovanie jednoduchych
Statistickych prieskumov.

Tematicky okruh Logika, dévodenie, dékazy sa prelina celym matematickym ucivom a rozvija schopnost
Ziakov logicky argumentovat, usudzovat, hladat chyby v usudzovani a argumentacii, presne sa



vyjadrovat a formulovat otazky. Ziaci rozumeju podstate dokazov a vedia ich aplikovat aj v beZnom
Zivote.

Vykonovy Standard:

Cisla, premennd a poctové vykony s Cislami

Ziak vie/dokaze:

vyplnit ¢iselné udaje vo formulari vyZadujiucom pouzitie nie velkého poctu zakladnych poétovych
operacii a vypocet percent, pouzit trojclenku, priamu a nepriamu Umernost na rieSenie jednoduchych
praktickych dloh, posudit spravnost tvrdeni vychadzajlcich z percentualnych Gdajov, flexibilne pouzivat
a navzajom premienat jednotky, pouzivat vhodné jednotky pri jednotlivych dlohach, pouzivat a Citat
Cisla zapisané vedeckym sp6sobom, zapisat malé a velké ¢isla pomocou mocniny Cisla 10 a vykonavat s
nimi poctové operacie, vyuzit pocitanie s mocninami 10 (sucin a podiel) pri rddovom odhade vysledku,
Ze racionalne ¢isla maju periodicky desatinny rozvoj, zvolit spdsob vypoctu, ktory v danej situacii vedie k
¢o najpresnejSiemu vysledku, zaokrihlovat a poditat so zaokrdhlenymi hodnotami vratane odhadu
absolutnej chyby suctu viacerych séitancov, resp. sucinu presného a priblizného ¢éisla, preditat Cislo
zapisané rimskymi ¢islicami, vysvetlit princip zapisu v pozi¢nej sustave a na zaklade toho prepisat Cislo z
inej ako desiatkovej sustavy do desiatkovej sustavy, vysvetlit princip séitania a nasobenia v pozi¢nej
sustave (napr. dvojkovej), oboznamit, ako suvisia iné ¢iselné sustavy s vypocétovou technikou.

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Ziak vie/dokaze:

pocitat jednoduché uUlohy na jednoduché a zloZené Urokovanie, rozumie principu splacania p6zicky, v
neznamu hodnotu v pripade vztahov zadanych tabulkou (Specidlne funkcii jednej a dvoch premennych),
v jednoduchych pripadoch zvolit vhodnu reprezentéaciu daného vztahu medzi veli¢inami, porozumiet
tabulkam a grafickym reprezentaciam, vztah opisany slovne (Specidlne linedrnu zavislost) zapisat
pomocou konstant a premennych, modelovat redlne problémy a uUlohy matematickym jazykom a
interpretovat vysledky rieSenia matematického problému do realnej situacie, dosadit do vzorca, zapisat
dané jednoduché vztahy pomocou premennych, konstant, rovnosti a nerovnosti, riesit slovné ulohy
vyzadujuce riesenie jednoduchych rovnic s jednym vyskytom nezndmej alebo sustav rovnic s dvoma
neznamymi, ktoré mozno previest na jednu rovnicu, pouzit vhodni metddu riesenia kvadratickej rovnice
(napr. pomocou Upravy na Stvorec, diskriminantu, graficky), zostavit linedrnu rovnicu, sustavu linedrnych
rovnic, kvadratickd rovnicu alebo nerovnicu predstavujicu matematicky model slovnej dlohy, vyriesit ju,
overit a interpretovat vysledky s ohladom na pévodnu slovni Ulohu, z grafu funkcie odcitat s
dostatocnou presnostou velkost funkénej hodnoty a naopak zaznacit znamu velkost funkénej hodnoty
do grafu, z grafu funkcie alebo jej hodnot uréenych tabulkou rozhodnut o raste, klesani, extrémoch
funkcie, ohranicenosti a periodi¢nosti, u daného grafu na intuitivnej Grovni pracovat s pojmom rychlost
zmeny, nacrtnut graf funkcie danych jednoduchych vlastnosti, riesit jednoduché praktické ulohy
vyZadujuce Citanie grafu funkcie alebo jeho tvorbu, na zaklade grafického znazornenia urcit priblizné
rieSenie — odhadnut riesenie, zostrojit graf linedrnej a kvadratickej funkcie podla jej predpisu, rozlisit
linedrnu a exponencidlnu zavislost a uviest typické priklady tychto zavislosti, vyuZit grafy linedrnej a
exponencialnej funkcie pre rieSenie Uloh, na zaklade grafu aj predpisu, identifikovat niektoré dalsie typy
funkcii, geometricky interpretovat riesenie rovnic alebo sustav rovnic, urcit predpis linearnej funkcie na
zaklade jej grafu.

Geometria a meranie

Ziak vie/dokaze:

poznd zakladné vlastnosti zakladnych rovinnych Utvarov, pouzivat vzorce na vypocet obsahu zakladnych
rovinnych UGtvarov vratane jednoduchych pripadov, ked je potrebné niektoré (daje dopoditat z
ostatnych Gdajov, zakladné rovinné uUtvary v jednoduchych pripadoch skons$truovat, vypocitat obsah
rovinnych Utvarov rozloZitelnych na zakladné rovinné Gtvary, pouzit vhodnd metddu, nastroje a vzorce



pri uréovani dizok (na papieri, v miestnosti, v prirode), obsahov, objemov a velkosti uhlov, premenit
jednotky diZky, obsahu a objemu, v jednoduchych pripadoch skonstruovat trojuholniky, kruznice, Gtvary
pomocou mnozin bodov danej vlastnosti, konstrukéne najst taZisko, priese¢nik vysok, stred a polomer
vpisanej a opisanej kruznice trojuholnika, pouZit geometriu pravouhlého trojuholnika na vypodet
velkosti uhlov a di?ok stran, riesit aplikované udlohy pomocou trigonometrie, zistovat zhodnost
trojuholnikov, pomocou zhodnosti odvodit dalSie vztahy, urcit, ¢i s dané trojuholniky podobné,
vyuzivat vztahy medzi podobnymi trojuholnikmi na rieSenie geometrickych Gloh, odvodit Pytagorovu a
Euklidove vety, po&itat dizky i vzdialenosti pomocou tychto viet, zostrojit obraz jednoduchého Utvaru v
zhodnom zobrazeni danom dvojicami odpovedajucich si bodov, zobrazit Utvar v osovej, stredovej
sumernosti a otacani, zistit priblizné rozmery nedostupnych datvarov pouzitim podobnosti, v
rovnobeznom premietani naértnut kvader alebo jednoduché teleso zloZzené z malého poétu kvadrov,
nakreslit bokorys a pddorys jednoduchych Utvarov zloZzenych z kvadrov, pozna priklady inych spésobov
znazorfiovania priestoru (napr. vrstevnice alebo linedrna perspektiva), pouzivat spésoby dvojrozmernej
reprezentacie priestoru pri rieSeni jednoduchych uloh, vypocitat povrch a objem telies pomocou danych
vzorcov vratane jednoduchych pripadov, ked' je potrebné niektoré (daje dopoditat z ostatnych tdajov, v
jednoduchych pripadoch zobrazit rez telesa rovinou, pozna suvislosti rezu gulou so suradnicovym
systémom, riesit jednoduché ulohy vyZzadujuce priestorovu predstavivost.

Kombinatorika, pravdepodobnost, statistika

Ziak vie/dokaze:

navrhnat v jednoduchych pripadoch organizaciu suboru obsahujiceho velky pocdet dat, pouZivat rézne
stratégie zistovania poctu mozZnosti zaloZzené na vypisovani alebo systematickom vypisovani mozZnosti
alebo na kombinatorickom pravidle st¢tu a suéinu, pouzivat zakladné pravdepodobnostné pojmy, riesit
ulohy zamerané na hladanie pomeru vsetkych priaznivych a vSetkych mozZnosti aj pomocou
jednoduchych kombinatorickych udloh, doplnkovej pravdepodobnosti, v jednoduchych pripadoch
porovnat dve pravdepodobnosti, riesit Ulohy vyuZitim “geometrickej” pravdepodobnosti, uviest priklady
pravdepodobnostnych javov, pre dany Statisticky subor uréit hodnoty zakladnych Statistickych
parametrov, spoznat myslienku aplikacie Statistickych hodnét v praxi, zostavit frekvenéné tabulky,
pouzit vhodny softvér pri grafickom spracovani dat, porovnavat hodnoty Statistického znaku pre rozne
vyberové subory, formulovat hypotézy a intuitivne ich hodnotit, ¢o vypovedaji o subore stredna
hodnota, modus, median, rozptyl, smerodajnd odchylka, uviest priklady situdcii, kde nie je vhodné
normalne rozdelenie, uviest priklady inych rozdeleni podetnosti, navrhnut realizaciu (resp. realizovat)
prieskum, graficky ho spracovat a interpretovat, v jednoduchych pripadoch posudit, kedy vysledky
ziskané z vyberového suboru su relevantné.

Logika, dévodenie, dokazy

Ziak vie/dokaze:

urcit, ¢i dana vetna konstrukcia je vyrokom, tvorit zloZzené vyroky a zistit Struktdru vyrokov zloZenych z
malého poctu jednoduchych vyrokov pomocou logickych spojok, vysvetlit rozdiel medzi implikaciou a
ekvivalenciou, utvorit negéaciu vyroku pomocou pravidiel pre negaciu zékladnych zloZzenych vyrokov a
negdciu jednoduchych kvantifikatorov, spravne vnimat logické spojky v roznych prostrediach, hladat
chyby v argumentacii a usudzovani, v jednoduchych pripadoch vyslovit kontrapriklad vseobecnych
tvrdeni, rozlisit nepodloZené tvrdenie v pripade, Zze ma dostatok informécii, pracovat s jednoduchymi
navodmi, odbornymi textami a ukazkami nariadeni vratane posudenia spravnosti z nich odvodenych
tvrdeni, zovseobecnit jednoduché tvrdenia, svoje rieSenie, resp. tvrdenie odévodnit, rozoznat priamy
dbkaz a dbkaz sporom, rozumiet podstate uvedenych dbkazov a vediet ich aplikovat v jednoduchych
pripadoch aj v beZznom Zivote.

Ucebné osnovy s koncipované volne, ¢o predpoklada tvorivi pracu ucitela a vytvara moznosti volit
optimalny vyber teoretickych poznatkov a praktickych Cinnosti podla zaujmu Ziakov a materidlnych
podmienok. Vyucéovaci proces sa rozvija na zdklade obsahu stanovenom ucebnymi osnovami tak, aby sa



dosiahli ciele uvedené na zaciatku, ale aj konkretizované pri kazdom tematickom celku. NajdoleZitejSim
snazenim je Ustup od reprodukénych Cinnosti, viac sa zameriava na rozvoj tvorivosti Ziakov. Obsah
vzdeldvania ponuka pre ziakov zaujimavé témy ako sU percentd, priama ¢i nepriama Umernost, a pod.,
kde Ziaci mozu sami tvorit Glohy pre svojich spoluziakov formou skupinovej prace, ako aj riesit Glohy
réznymi spdsobmi a tieto nasledne prezentovat pred ostatnymi. V organizovani vyucovacieho procesu
preto navrhujeme viac vyuZivat timovu pracu pred frontdlnou pracou ziakov. Prave timova préaca sa
vyuZiva pri rieSeni roznych problémov v beinom Zivote. Timova prdca ma naudit Ziakov vzdjomne
komunikovat, spolo¢ne pracovat, vediet uplatnit svoj nazor pri rieSeni problému, udit sa od ostatnych,
niest zodpovednost za pracu celého timu. Pri vyucCovani treba dbat na priebeiné opakovanie a
precvicovanie udiva, rieSenie primeranych Uloh so stdle rasticou naro¢nostou vo vztahu k
individualnemu rozvoju Ziakov. Délezita je rychla kontrola vysledkov prace Ziakov rozborom chyb Ziakov
tak, aby si kazdy ziak uvedomil, aké vedomosti si musi individualne doplnit. V uéebniciach a zbierkach
tloh si k danym tematickym celkom zaradené aj obtaznejsie uUlohy umozriujuce diferencovane
pristupovat k Ziakom a individudlne pracovat so ziakmi s hlb$im zdujmom o matematiku. K rozvoju
Ziakov s hlbSim zaujmom o matematiku prispievaju aj matematické sutaze, napriklad Matematicka
olympiada, Pytagoridda a podobne. Neoddelitelnou sucastou individudlneho pristupu vyucujiceho k
Ziakom je starostlivost o zaostavajucich Ziakov individualnou starostlivostou s cielom doplnit osvojenie si
vSetkych zakladnych pojmov a vedomosti. Na zvladnutie numerickych zruénosti u tychto Ziakov vyrazne
pomahaju kalkulacky a tabulky vzorcov.

Standard kompetencii:
Studium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju klti¢ovych kompetencii:
Kompetencia uplatriovat zdklad matematického myslenia a zakladné schopnosti pozndvat v oblasti vedy

a techniky: pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych
situdciach, pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce,
modely, Statistika, diagramy, grafy, tabulky), pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu
umozni robit vedecky podlozené Gsudky, pricom vie poufZit ziskané operacné vedomosti na Uspesné
rieSenie problémov.

Kompetencia riesit problémy: uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zaloZené na analyticko-

kritickom a tvorivom mysleni, je otvoreny (pri rieseni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj
inovativnych postupov, formuluje argumenty a dokazy na obhdjenie svojich vysledkov, dokdze spoznavat
pri jednotlivych riesSeniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu zvaZovat tGrovne ich rizika, ma
predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov.

Kompetencia v oblasti informacnych a komunikacnych technoldgii: ma osvojené zakladné zruénosti v

oblasti IKT ako predpoklad dalSieho rozvoja, pouZiva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou
prezentaciou, dokaze vytvorit jednoduché tabulky a grafy a pracovat v jednoduchom grafickom
prostredi, dokaze vyuzivat IKT pri vzdelavani.

Kompetencia k celoZivotnému uceniu sa — ucit sa ucit: uvedomuje si potrebu svojho autondmneho

uéenia sa ako prostriedku sebarealizécie a osobného rozvoja, dokaze reflektovat proces vlastného
ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovdvani novych poznatkov a informacii a uplatiiuje rézne
stratégie ucenia sa, dokaze kriticky zhodnotit informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat a prakticky
vyuzivat, kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spatnu viazbu a uvedomuje si svoje dalSie rozvojové
mozZnosti.

Socidlne komunikaéné kompetencie: dokaze vyuzivat vsetky dostupné formy komunikacie pri

spracovavani a vyjadrovani informacii rozneho typu, ma adekvatny Ustny a pisomny prejav situdcii a
Gcéelu uplatnenia, efektivne vyuZiva dostupné informacéno-komunikaéné technolégie, vie prezentovat
sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk, chape vyznam a uplatriuje formy



takych komunikaénych sp6sobilosti, ktoré su zakladom efektivnej spoluprace, zaloZzenej na vzajomnom
reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti.

Kompetencie socidlne a persondine: dokaze na primeranej Urovni reflektovat vlastnu identitu a budovat

si vlastni samostatnost/nezavislost ako ¢len celku, vie si svoje ciele a priority stanovit v stlade so svojimi
redlnymi schopnostami, zaujmami a potrebami, osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace

v skupine, uvedomuije si svoju zodpovednost v time, kde dokaze tvorivo prispievat pri dosahovani
spolo¢nych cielov, dokaze odhadnut a korigovat désledky vlastného spravania a konania a uplatriovat
socialne prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch.

Kompetencie pracovné: dokaze si stanovit ciele s ohladom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti

svoje vysledky a aktivne pristupuje k uskuto¢neniu svojich cielov, je flexibilny a schopny prijat a zvladat
inovativne zmeny.

Kompetencie smerujtce k iniciativnosti a podnikavosti: dokaze inovovat zauZivané postupy pri rieseni

uloh, planovat a riadit nové projekty so zamerom dosiahnut ciele, a to nielen v rdmci prace, ale aj v
kazdodennom Zivote.

Kompetencie oblianske: uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel ndrodného kultirneho

dedicstva, uplatiiuje a ochranuje principy demokracie, vyvazene chdpe svoje osobné zaujmy v spojeni so
zaujmami SirSej skupiny, resp. spolo¢nosti, uvedomuje si svoje prdva v kontexte so zodpovednym
pristupom k svojim povinnostiam, prispieva k naplneniu prav inych, je otvoreny kultldrnej a etnicke;j
réznorodosti, ma predpoklady zainteresovane sledovat a posudzovat udalosti a vyvoj verejného Zivota a
zaujimat k nim stanoviska, aktivne podporuje udrzatelnost kvality Zivotného prostredia.

Kompetencie vnimat a chdpat kulturu a vyjadrovat sa ndstrojmi kultury: uvedomuje si vyznam umenia a

kultdrnej komunikacie vo svojom Zivote a v Zivote celej spolo¢nosti, ceni si a reSpektuje umenie a
kultdrne historické tradicie, pozna pravidla spoloc¢enského kontaktu (etiketu), sprava sa kultivovane,
primerane okolnostiam a situacidm, je tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur.

STRUKTURA KOMPETENCIi ROZViJANYCH VYUCOVANIM MATEMATIKY

Pozndvacia (kognitivna)

Komunikaéna

Interperpersonalna

Intrapersonalna

Pouzivat kognitivne
operacie.

Tvorit, prijat a spracovat
informacie.

Akceptovat skupinové
rozhodnutia.

Regulovat svoje
spravanie.

Formulovat a riesit
problémy, pouzivat
stratégie rieSenia.

Vyhladavat informacie.

Kooperovat v skupine.

Vytvarat si vlastny
hodnotovy systém.

Uplatiovat kritické
myslenie.

Formulovat svoj nazor a
argumentovat.

Tolerovat odlisnosti
jednotlivcov a inych.

Najst si vlastny styl uéenia a
vediet sa udit v skupine.

Diskutovat a viest
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a uplatnit
jeho vysledky.

Stratégia vyucovania:

Pri vyucovani sa budd vyuzivat nasledovné metddy a formy vyuéovania.

Nazov tematického celku

Stratégia vyucovania




Metody

Formy prace

Logika, dovodenie, dékazy

Informacnoreceptivna -
vyklad

Reproduktivna — riadeny
rozhovor

Heuristicka - rozhovor,
rieSenie uloh
Aktualizacia obsahu uciva

Frontalna vyucba

Skupinova a individualna praca Ziakov
- pozorovanie, porovnavanie
Skupinova praca Ziakov - tvorba a
prezentdcia projektov

Praca s ucebnicou, s IKT

Priblizenie uciva s prikladmi zo Zivota

Cisla, premennd a poctové
vykony s Cislami

Informacénoreceptivna -
vyklad

Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor,
rieSenie uloh

Aktualizacia obsahu uciva

Frontdlna vyucba

Skupinova a individualna praca Ziakov
- pozorovanie, porovnavanie
Skupinova praca ziakov - tvorba a
prezentdacia projektov

Praca s u€ebnicou, s IKT

Priblizenie uciva s prikladmi zo Zivota

Vztahy, funkcie, tabulky,
diagramy

Informacnoreceptivna -
vyklad

Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor,
rieSenie uloh

Frontalna vyucba

Skupinova a individualna praca Ziakov
- pozorovanie, porovnavanie
Skupinova praca Ziakov - tvorba a
prezentdcia projektov

Praca s ucebnicou, s IKT

Priblizenie uciva s prikladmi zo Zivota

Geometria a meranie

Motiva¢na demonstracia —
ukazky objektov pozorovania
Informacnoreceptivna -
vyklad

Heuristicka - rozhovor,
rieSenie uloh

Aktualizacia obsahu uciva

Frontdlna vyucba

Skupinova a individualna praca Ziakov
- pozorovanie, porovnavanie
Skupinova praca ziakov - tvorba a
prezentdacia projektov

Praca s u€ebnicou, s IKT

PribliZzenie uciva s prikladmi zo Zivota
Demonstracia a pozorovanie (modely
telies)

Kombinatorika,
pravdepodobnost, Statistika

Informacnoreceptivna -
vyklad

Heuristicka - rozhovor,
rieSenie uloh

Problém ako motivacia
Aktualizacia obsahu uciva

Frontalna vyucba

Skupinova a individualna praca Ziakov
- pozorovanie, porovnavanie
Skupinova praca Ziakov - tvorba a
prezentacia projektov

Praca s u€ebnicou, s IKT

Priblizenie uciva s prikladmi zo Zivota

Ucebné zdroje:
Odborna literatura:

Z. Kubacek: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazii a 5. ro¢nik osemrocnych gymnazii, I. a Il. ¢éast

Z. Kubacek: Matematika pre 2. roénik gymnazii a 6. ro¢nik osemroénych gymnazii, I. a Il. ¢ast

Z. Kubacek: Matematika pre 3. roénik gymnazii a 7. ro¢nik osemrocnych gymnazii, |. a Il. éast

Z. Kubacek: Matematika pre 4. roénik gymnazii a 1. ro¢nik osemrocnych gymnazii, I. a Il. éast

Smida, J. a kol.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1984.

Odvarko, O. a kol.: Matematika pre 2. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.

Sedivy, J. a kol.: Matematika pre 3. roénik gymndzia. SPN, Bratislava 1986.

Riecan B. a kol.: Matematika pre 4. rocnik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.

Smida, J. a kol.: Zbierka Uloh z matematiky pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.




Smida, J. a kol.: Zbierka Uloh z matematiky pre 2.ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Busek, I. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 3. ro¢nik gymndazia. SPN, Bratislava 1987.
Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky. SPN, Bratislava 1989.

Iné zdroje:
Tabula, Modely telies, Rysovacie pomocky, Pocitac, Internet

Medzipredmetové vztahy a prierezové témy:
FG — Finan¢na gramotnost

MdV — Medialna vychova

ENV — Environmentalna vychova

OSR — Osobnostny a socidlny rozvoj

0ZZ - Ochrana Zivota a zdravia

MuV - Multikultdrna vychova

TPP - Tvorba a prezentdcia projektov

DV - Dopravna vychova

Tematické plany

ROZPIS UCIVA PREDMETU: MATEMATIKA - 1. roénik

3 hodiny tyzdenne, spolu 99 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Uvod do predmetu
1. - Uvodna hodina, hodnotenie a klasifikacia v predmete

Opakovanie uciva Z$

2.-3 - Ciselné vyrazy a vyrazy s premennou
4.-5 - Jednoduché linedrne rovnice
6.-7 - Zakladné ulohy z geometrie

8. - Vstupna previerka

Mocniny, odmocniny, zapis velkych cisel

9.-10 - Druhd a tretia mocnina

11. - RieSenie jednoduchych prikladov s mocninami
12.-13 - "Mocniny ¢isla 10, predpony, stvis s mocninami
14.-15 - Vedecky zapis Cisla

16. - RieSenie uloh

17. - Charakteristika odmocniny

18. - Priklady na odmocniny
19.-20 - Pocitanie s mocninami a odmocninami

21. - Zhrnutie uciva

Pytagorova veta

22. - "Pravouhly trojuholnik — zakladné prvky, vlastnosti
23. - Pytagorova veta a jej odvodenie

24.-25 - Vypocet stran pravouhlého trojuholnika

26.-27 - Pytagorova veta v slovnych tlohach
28. - Zhrnutie uciva

RieSenie linearnych rovnic a nerovnic

29.-30 - Uprava vyrazov s premennou (aj vynimanie pred zatvorku)
31.-32 - Riesenie jednoduchych linedrnych rovnic so zlomkami
33.-34 - Vyrazy s premennou v menovateli

35.-36 - Linedrne rovnice s neznamou v menovateli

37. - Linedrne nerovnice - znaky nerovnosti, Upravy nerovnic




38.
39.
40.-41
42.-44
45.-46
47.
48.-49
50.-51
52.-53
54,

55.
56.
57.-58

59.
60.
61.
62.
63.-65
66.
67.
68.-69
70.
71.-72
73.-74
75.-76
77.

78.
79.
80.
81.-82
83.

84.
85.-86
87.-88

89.

90.
91.-92
93.-94
95.-96

97.

98.

99.

Jednoduché nerovnice

Riesenie nerovnic

Riesenie slovnych uloh

Slovné ulohy o pohybe a spolo¢nej praci
Vyjadrenie neznamej zo vzorca
Zhrnutie udiva

Sustavy rovnic - rézne metddy riesenia
Riesenie slstav rovnic

Slovné ulohy (rieSené sustavou rovnic)

Zhrnutie uciva

Stimernost v rovine

Osova sumernost - konstrukcia obrazu v osovej simernosti
Stredova sumernost - konstrukcia obrazu v stredovej simernosti

Ulohy na osovt a stredovi simernost - zhrnutie uciva.

lhlan, valec, kuzel, gula a ich objem a povrch

Valec —zakladné prvky, zobrazenie, siet
Ihlan - zakladné prvky, zobrazenie, siet
KuZzel — zakladné prvky, zobrazenie, siet
Objemy a povrchy telies

Slovné ulohy — valec, ihlan, kuzel

Gula a gul. plocha (stred, priemer, polomer)
"Objem a povrch gule

Slovné ulohy z praxe

RovnobeZné premietanie

Zobrazovanie hranatych telies

Povrchy a objemy hranatych telies (opakovanie)
Ulohy na objemy a povrchy z praxe

Zhrnutie uciva

Podobnost trojuholnikov

Podobnost geom.utvarov, podstata podobnosti

Pomer podobnosti dvoch geom.utvarov

Podobnost trojuholnikov, vety o podobnosti

RieSenie primeranych matematickych a konstrukénych dloh na podobnost trojuholnikov

Zhrnutie uciva

Grafické znazornovanie zavislosti

Statistika

Kartezidnsky suradnicovy systém - znazornenie bodu, stradnice bodu
Linearna zavislost, jej rovnica, vlastnosti a graf
RieSenie uloh na priamu a nepriamu Umernost

Zhrnutie uciva

Zakladné Statistické pojmy (subor, jednotka, znak, pocetnost, priemer)
"Spracovanie dat tabulkou a grafom (diagramom)

Statisticky prieskum (vlastny projekt)

Pocitanie uloh na aritmeticky priemer.

Zhrnutie uciva

Opakovanie uciva

Zaverec€na hodina

ROZzPIS UCIVA PREDMETU: MATEMATIKA - 2. roénik

3 hodiny tyZzdenne, spolu 99 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy




11.-13
14.

15.-16
17.
18.-19
20.
21.-22
23.-24
25.

26.
27.
28.-29
30.-31
32.-33
34.-35
36.
37.-39
40.
41.-42
43.
44.-45
46.-47
48.-49
50.-51
52.-53
54.
55.-56
57.-58
59.

60.
61.-62
63.-64
65.-66

67.
68.-69
70.-71

72.

73.

Uvod do predmetu

Uvodna hodina, hodnotenie a klasifikacia v predmete

Logika, dovodnenie, dokazy

Vyrok a jeho pravdivostna hodnota (definicia, hypotéza, negacia)

Logické spojky a zloZzené vyroky (konjunkcia, alternativa, implikacia, ekvivalencia)
Tabulky pravdivostnych hodnét, tautoldgia

Kvantitativne vyroky a ich negacia

Riesenie Uloh na vyroky

MnoZiny a Vennove diagramy

Intervaly

Operacie s mnoZinami a intervalmi

Zhrnutie uciva

Cisla, premenna a poctové vykony s ¢islami

Percentd a promile (jednoducha finanéna matematika)

Priama a nepriama Umernost

Slovné dlohy na priamu a nepriamu Umernost

Ciselné sustavy, Desiatkova ¢iselna ststava

Zapis prirodzeného Cisla v réznych sustavach (dvojkova a Sestnastkova)
Matematické operacie v dvojkovej sustave

Zhrnutie uciva

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Slovny a matematicky opis vztahu (pomocou premennych)
Praca s vyrazmi (jednoducha uprava vyrazov)

Vzorce dvoch premennych (a+b)"2, (a-b)*2, a”2-b”2
Operacie s vyrazmi (Uprava na sucin vynimanim a pomocou vzorcov)
Uprava lomenych vyrazov

Uprava vyrazov - riesenie tloh

Zhrnutie uciva

Linearna rovnica s neznamou v menovateli a pod odmocninou
Zhrnutie uciva

Kvadraticka rovnica (riesenie rozkladom vyrazu na sucin)
Diskrininant - vzorec pre vypocet kvadratickej rovnice
Riesenie kvadratickych rovnic

RieSenie uloh - zhrnutie uciva

Funkcia - zakladné pojmy (definicia, Df, Hf)

Vlastnosti funkcii

Urcenie vlastnosti funkcie z jej grafu a predpisu

Linearna funkcia (predpis, vlastnosti a graf)

Hladanie predpisu linearnej funkcie

RieSenie uloh na linedrnu funkciu

Zhrnutie uciva

Geometria a meranie

Vlastnosti rovinnych Utvarov - planimetria

Dvojice uhlov (susedné, vrcholové, striedavé, stihlasné)
Uhly v kruZniciach - stredovy a obvodovy

Riesenie uloh — vypocet velkosti uhlov

Mnoziny bodov s danou vlastnostou - zakladné konstrukcie
Konstrukcia mnozZiny G

Riesenie konstrukénych udloh

Zhrnutie uciva

Euklidove vety, Pytagorova veta




74.-75 - Vypoctové ulohy na PV a EV
76.-77 - Konstrukcia tsecky s dizkou vx
78.-79 - Vzdjomna poloha priamok a rovin
80. - Zhrnutie uciva
Kombinatorika
81. - Uvod do kombinatoriky (opakovanie tGloh Z5)
82.-83 - Faktorial - zavedenie pojmu, zakladné ulohy
84.-85 - Kombinacné ¢islo - zavedenie pojmu
86.-87 - Pocitanie s kombinacnymi Cislami
88.-89 - Varidcie, permutdcie (zavedenie vzorca, pocitanie uloh)
90. - Kombinacie
91.-93 - Riesenie kombinatorickych Gloh
94.-95 - Binomicka veta a pascalov trojuholnik
96. - Zhrnutie uciva
97.-98 - ZaverecCné opakovanie
99. - Zaverecna hodina

ROzPIS UCIVA PREDMETU: MATEMATIKA - 3. roénik
3 hodiny tyzdenne, spolu 99 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Uvod do predmetu
1. - Uvodna hodina, hodnotenie a klasifikicia v predmete
2. - Opakovanie uciva - vyrokova logika

Logika, dovodenie, dokazy

3. - Metddy dokazovania vyroku a implikacie - dvod
4.-5 - Priamy a nepriamy ddkaz

6. - Dbkaz sporom
7.-8 - RieSenie Uloh na dokazy

9. - Dobkazové ulohy - zhrnutie

Cisla a operacie, vztahy, zavislosti a zmena

10. - Prirodzené a celé Cisla - zakladna veta aritmetiky

11. - Najmensi spolo¢ny nasobok, najvacsi spolocny delitel
12.-13 - Racionalne Cisla - periodické Cisla (prepis na zlomok)

14. - Nepresné Cisla - iracionalne ¢isla (praca s nepresnymi Cislami)

15. - Zhrnutie uciva

16. - Mocniny - vety o mocninach
17.-18 - Pocitanie s mocninami — rieSenie Uloh

19. - Mocniny s racionalnym exponentom - odmocniny (vety o odmocnindach)
20.-22 - Upravy vyrazov s mocninami a odmocninami

23. - Zhrnutie utiva

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

24.-25 - Elementdrna finanénad matematika - jednoduché a zlozené urocenie, urok, p6zicka, splatky...
26.-28 - Finan¢na matematika - rieSenie uloh z praxe
29. - Zhrnutie utiva
30. - Zéakladné linearne rovnice a nerovnice, linearna funkcia (opakovanie)
31. - Zavedenie pojmu absolitna hodnota (aj v linearnej funkcii)
32.-33 - Linedrne rovnice a nerovnice s neznadmou v absolutnej hodnote
34.-36 - RieSenie linedrnych rovnic a nerovnic s absolitnou hodnotou (vypoc¢tom a graficky)
37. - Zhrnutie uciva
38. - Kvadraticka funkcia - definicia, vlastnosti, graf

39. - Riesenie kvadratickych rovnic (graficky)




40. - Kvadraticka nerovnica (vlastnosti, grafické riesenie)

41.-42 - RieSenie kvadratickych nerovnic (graficky a vypoctom)
43.-44 - Sucinovy a podielovy tvar nerovnic
45.-46 - Riesenie uloh na rovnice a nerovnice
47.-48 - Hladanie predpisu kv. funkcie
49.-50 - Grafické rieSenie rovnice, nerovnice a sustavy dvoch lin. rovnic
51. - Zhrnutie uciva
52. - Mocninové funkcie - vlastnosti a grafy
53.-54 - Linedrne lomena funkcia, jej graf a vlastnosti
55.-56 - Inverzna funkcia
57.-58 - Riesenie prikladov na lin. lomenu funkciu
59. - Exponencialna funkcia - vlastnosti a graf
60.-61 - Exponencidlne rovnice (r6zne metddy rieSenia)
62.-63 - Riesenie exponencialnych rovnic
64. - Zhrnutie uciva
65. - Logaritmicka funkcia - vlastnosti a graf
66. - Logaritmus Cisla - zavedenie pojmu, prirodzeny a dekadicky logaritmus
67. - Vety o logaritmoch
68.-69 - Upravy vyrazov s logaritmami
70.-71 - Logaritmické rovnice (r6zne metddy riesenia)
72.-73 - Riesenie logaritmickych rovnic
74. - Zhrnutie uciva

Geometria a meranie

75. - Rozvijanie priestorovej predstavivosti
76.-78 - Rezy telesa - kocka, kvader

79. - Goniometrické funkcie v pravouhlom trojuholniku
80.-82 - Vypocty uhlov a stran v pravouhlom trojuholniku
83.-85 - Vypoctové ulohy v kocke a kvadri — uhol priamok, rovin, priamky a roviny

86. - Zhrnutie uciva
87.-88 - Velkost uhla v oblukovej a v stupriovej miere
89.-90 - Zobrazenie mnoziny R do jednotkovej kruznice
91.-92 - Funkcie sinus a kosinus a ich vlastnosti
93.-94 - Funkcie tangens a kotangens a ich vlastnosti
95.-96 - Grafy goniometrickych funkcii

97. - Zhrnutie uciva

98. - Zaverelné opakovanie

99. - Zaverecna hodina

ROZPIS UCIVA PREDMETU: MATEMATIKA - 4. roénik
3 hodiny tyZdenne, spolu 99 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Uvod do predmetu
1. - Uvodna hodina, hodnotenie a klasifikacia v predmete

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

2.-3 - Uvod do goniometrie - opakovanie

4.-5 - Zakladné goniometrické rovnice

6.-7 - Riesenie goniometrickych rovnic

8.-9 - Vztahy medzi goniometrickymi funkciami
10.-11 - Uprava vyrazov s goniometrickymi funkciami

12. - Sinusova veta

13. - Kosinusova veta




14.-15 - RieSenie uloh
16.-17 - Trigonometria v slovnych ulohach
18. - Zhrnutie uciva

Pravdepodobnost a $tatistika

19. - Pravdepodobnost a niektoré jej vlastnosti

20. - Zavislé a nezavislé javy
21.-22 - Vypocty pravdepodobnosti

23. - Statisticky stibor — Gvod do $tatistiky

24, - Zakladné pojmy v Statistike (pocetnost, aritmeticky priemer, modus, median)
25.-26 - Spracovanie Statistickych udajov - priklady
27.-28 - RieSenie uUloh z praxe

29. - Zhrnutie uciva

Geometria a meranie

30. - Zhodné zobrazenia v rovine
31. - Osova a stredova sumernost
32. - Posunutie a otocenie
33.-35 - Konstrukéné ulohy na zhodné zobrazenia
36. - Zhrnutie uciva
37. - Podobnost trojuholnikov
38. - Rovnolahlost - podobné zobrazenie
39.-40 - Konstrukéné dlohy na rovnolahlost
41. - Rovnolahlost kruznic
42.-43 - Spolo¢né dotycCnice kruznic
44.-45 - Konstrukéné ulohy na a podobné zobrazenia
46. - Zhrnutie uciva
Postupnosti
47. - Definicia postupnosti a jej graf
48. - Rekurentné uréenie postupnosti
49, - Definicia aritmetickej postupnosti (AP)
50. - Vztahy medzi ¢lenmi AP a sucet ¢lenov AP
51. - Riedenie uloh na AP
52. - Definicia geometrickej postupnosti (GP)
53. - Vztahy medzi ¢lenmi GP a sucet ¢lenov GP
54.-55 - RieSenie uloh s vyuzitim postupnosti
56. - Zhrnutie uciva

Vektorova algebra a analyticka geometria

57. - Pojem orientovana Usecka a vektor
58. - Operacie s vektormi
59. - Skaldrny sucin vektorov a jeho aplikacie
60. - Vektorovy sucin vektorov a jeho aplikacie
61. - Uhol dvoch vektorov
62.-63 - RieSenie uloh na pracu s vektormi
64. - Zhrnutie uciva
65. - Parametrické vyjadrenie priamky v rovine a priestore - smerovy vektor
66. - VSeobecna rovnica priamky v rovine - normalovy vektor
67. - Smernicovy tvar rovnice priamky, smernica
68.-69 - RieSenie uloh na priamku
70. - Parametrické vyjadrenie roviny
71. - VSeobecna rovnica roviny
72.-73 - RieSenie Uloh na precvicenie uciva

74.-75 - Vzdjomna poloha priamok a rovin




76.
77.-78
79.
80.-81
82.
83.-84
85.-86
87.-88
89.
90.-92
93.
94.
95.-96
97.
98.
99.

Ulohy o kolmosti a rovnobeZnosti priamok a rovin
Uhol priamok a rovin (dve priamky, dve roviny, priamka a rovina)
Vzdialenost bodu od priamky a roviny

Riesenie metrickych uloh - zhrnutie uciva

Analytické vyjadrenie kruznice a kruhu

Stredovy a vSeobecny tvar rovnice kruznice

Riesenie Uloh — urcovanie stredu a polomeru kruznice
Vzajomna poloha kruznic a linearnych utvarov
Gulova plocha

Riesenie Uloh na kruznicu a gufovu plochu

Analytické vyjadrenie elipsy, zakladné prvky elipsy
Vseobecny tvar rovnice elipsy

Riesenie uloh na elipsu

Riesenie metrickych uloh

ZaverecCné opakovanie

Zaverec€na hodina

ROZPIS UCIVA PREDMETU: SEMINAR Z MATEMATIKY - 5. roénik
4 hodiny tyzdenne, spolu 120 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

2.-3
4.-5
6.-8

10.-14
15.

16.-18
19.-21
22.-24
25.-26
27.
28.-29
30.-32
33.-35
36.
37.
38.
39.
40.-41
42.-44
45.-46
47.-48
49.-50
51.
52.-53
54.-56
57.-58

Uvod do predmetu

Uvodna hodina, hodnotenie a klasifikacia v predmete

Komplexné cisla

Pojem komplexného Cisla - redlna a imagindrna zlozka
Tvary komplexnych cisel

Zakladné operdcie s komplexnymi Cislami

Kvadraticka rovnica v obore komplexnych cisel
Riesenie rovnic v obore komplexnych Cisel

Zhrnutie uciva

Systematizacia a opakovanie uciva stredoskolskej matematiky

Zakladné pojmy z logiky - vyroky, negécia...
MnoZiny a operdcie s mnozinami

Typy dokazov - priamy, nepriamy, sporom

Uprava vyrazov (lomené, s absolttnou hodnotou...)
VyuZitie Upravy vyrazov pri rieSeni rovnic a nerovnic
R6zne metddy rieSenia rovnic a nerovnic

Rovnice a nerovnice s parametrom

Riesenie uloh na rovnice a nerovnice

Zhrnutie uciva

Funkcie a ich vlastnosti

Linedrna funkcia

Kvadraticka funkcia

Grafické riesenie kvadratickych rovnic a nerovnic
RieSenie sustav rovnic a nerovnic (vypoctom, graficky)
Exponencidlna a logaritmicka funkcia

Uprava vyrazov s mocninami a logaritmami
Exponencidlne a logaritmické rovnice

Zhrnutie uciva

Goniometrické funkcie a ich vlastnosti
Goniometrické rovnice

Trigonometria (sinusova a kosinusova veta)




59.-60
61.-69
70.-71
72.-74
75.-76
77.-78
79.-80
81.-85
86.-87
88.-91
92.-93
94.-97
98.-101
102.-104
105.-110
111.-119
120.

Riesenie slovnych uloh

Priprava k externej ¢asti maturitnej skusky

Postupnosti v tilohach

Nekoneény geometricky rad

MnoZziny bodov danych vlastnosti - konstrukéné ulohy
Zhodné a podobné zobrazenia - konstrukéné ulohy
Stereometria - Utvary v priestore, rezy telies

Telesa - vypoctové ulohy, objemy, povrchy

Analyticka geometria linearnych utvarov (priamka, rovina)
Analyticka geometria kvadratickych utvarov (kruh, elipsa, parabola)
Kombinatorika (faktorial, kombinacné Cislo)
Kombinatorické slovné ulohy

Statistické spracovanie Udajov

Derivdcie - rieSenie prikladov

Integraly - rieSenie prikladov

Suhrnné ulohy

Zaverecna hodina




