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Rozpis hodin v jednotlivych rocnikoch:

Prima povinny predmet Chémia: 1 hodina tyZdenne, spolu 33 hodin ro¢ne

Sekunda povinny predmet Chémia: 1 hodina tyZzdenne, spolu 33 hodin rocne

Tercia povinny predmet Chémia: 1 hodina tyZzdenne, spolu 33 hodin rocne

Kvarta povinny predmet Chémia: 2 hodiny tyZdenne, spolu 66 hodin ro¢ne

Kvinta povinny predmet Chémia: 3 hodiny tyZdenne, z toho 1 hodina lab. cvi¢enie,

spolu 99 hodin roc¢ne

Sexta povinny predmet Chémia: 2 hodiny tyZzdenne, spolu 66 hodin ro¢ne

Septima povinny predmet Chémia: 2 hodiny tyZzdenne, spolu 66 hodin ro¢ne

Oktava volitelny predmet Seminar z chémie: 4 hodiny tyZdenne, spolu 120 hodin ro¢ne

Prima-Kvarta

Charakteristika predmetu:

Predmet chémia svojim experimentalnym charakterom vyu€ovania umoznuje Ziakom
hibsie porozumiet zakonitostiam chemickych javov a procesov. Obsah uciva tvoria poznatky
o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa Ziaci stretavaju v kazdodennom Zivote (chémia
potravin a ndpojov, kozmetiky, lieciv, Cistiacich prostriedkov, atd").

Pri Studiu chémie si Ziaci osvojuju dblezité sposobilosti Specifickymi poznavacimi
metddami. Ide hlavne o rozvijanie spésobilosti objektivne a spolahlivo pozorovat,
experimentovat a merat, vytvarat a overovat hypotézy v procese riesenia Uloh roznej zloZitosti.

Sucastou ucebného predmetu chémia su aj vhodne vybrané laboratdrne cvicenia.
Ziakom umoznime uskuto¢nit jednoduché laboratérne cvicenia, ktoré sa daju realizovat
pomocou beznych [atok, dostupnych v domacnostiach, alebo v prirode. Ich spravna realizacia si
vyzaduje osvojenie si zakladnych manualnych zruénosti a navykov bezpecnej prace
v chemickom laboratériu.

Ciel’

Cielom vyuéovania chémie na zakladnej $kole (ZS) a niz8om stupni osemroénych
gymnazii (OG) je oboznamit Ziakov s vyznamom poznatkov z chémie pre ¢loveka, spolo¢nost a
prirodu, ¢o umozriuje u Ziakov vytvorenie pozitivneho vztahu k uéebnému predmetu chémia.
Dalsim vyznamnym cielom vyuéovania chémie na ZS a OG je v ¢o najvaésej miere prispiet k
splneniu vSeobecnych cielov vzdelavania, vytvaraniu a rozvijaniu kli¢ovych kompetencii
prostrednictvom obsahu chémie. Cielom vyucovania chémie je podielat sa na rozvijani
prirodovednej gramotnosti, v ramci ktorej je potrebné rozvijat aj Citatelski gramotnost a pracu
s odbornym textom. Ziaci by mali porozumiet odbornym textom na primeranej Grovni a maju




vediet aplikovat ziskané poznatky pri rieseni konkrétnych dloh. V ramci samostatnej prace maju
byt schopni samostatne ziskavat potrebné informacie suvisiace s chemickou problematikou z
réznych informacnych zdrojov (odborna literatura, internet) a vyuzivat multimedialne ucebné
materialy. Vyucovanie chémie na hodinach zakladného typu a laboratérnych cvi¢eniach
realizované metddami aktivneho poznavania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a
rozvijaniu logického, kritického a tvorivého myslenia Ziakov, ktoré im umoznuje nachadzat
vztahy medzi Struktirou a vlastnostami latok ako aj osvojenie doélezitych manualnych zruc¢nosti.
Vyznamnym cielom vyucovania chémie je aj oboznamenie sa Ziakov s chemickymi latkami,
ktoré pozitivne a negativne ovplyviiuju Zivot ¢loveka (chemické aspekty racionalnej vyzivy, vplyv
alkoholu, nikotinu a inych drog na fudsky organizmus). V predmete chémia si Ziaci maju v
dostatocnej miere osvojit zrucnosti a navyky bezpecnej prace v chemickom laboratdriu.
Potrebné je, aby Ziaci dosiahli taku Uroven pochopenia a zvladnutia uciva, aby vedeli vyuzZit na
hodinach ziskané vedomosti, spOsobilosti a navyky v kazdodennom Zivote.

Kazdy Ziak je vedeny k tomu, aby :
- chapal vztahy medzi Strukturou a vlastnostami latok,
- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich Ulohu v prirode a v kazdodennom
Zivote,
- spravne vyuzival matematické zruénosti pri zakladnych chemickych vypoctoch,
- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pri rieseni uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.

V uéebnom predmete chémia na urovni ISCED2 by Ziaci mali nadobudnut a rozvijat
nasledovné kompetencie:

Identifikdcia a sprdvne pouZivanie pojmov:

-Ziak vie spravne pouzivat zakladné pojmy a identifikovat ich v realnych situaciach. Pritom nie je
vhodné iba mechanické odrecitovanie definicii. Vedomost tychto pojmov Ziak dokaze tym, Ze
rozumie textu, v ktorom sa vyskytuju a Ze ich aktivne pouZiva v spradvnom kontexte.
Kvalitativny popis objektov, systémov a javov a ich klasifikdcia :

— Ziak vie popisat a popripade nacrtnut objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podla
skutoénosti, modelu alebo nakresu vie popisat stavbu systému, vie ndjst spolo¢né a rozdielne
vlastnosti latok, predmetov alebo javov (napriklad uviest hlavné rozdiely medzi kovmi a
nekovmi).

Vysvetlenie javov:

— Ziak vie vysvetlit niektoré javy pomocou znamych zdkonov alebo pomocou jednoduchsich
javov.

Predvidanie javov a urovanie kauzdlnych suvislosti :

— ziak vie v jednoduchych pripadoch predpovedat, ¢o sa v urcitej situacii stane, rozhodnut, ¢i za
urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie (napriklad urdit faktory, ktoré ovplyviuju
rychlost chemickej reakcie).

Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady:

— Ziak vie zrealizovat jednoduchy experiment podla navodu, navrhnut a zrealizovat jednoduchy
experiment, ktory simuluje urcity jav, alebo ddva odpoved na urcitu otazku. Do tejto skupiny
patria predovsetkym merania a odhady velkosti niektorych veli¢in, zhromazdovanie a vhodné
usporiadanie udajov (napriklad zistit, ¢i roztok je kysly, zasadity alebo neutralny).

Kvantitativny popis:



— ziak vie vypocitat niektoré veli¢iny z inych. Vie v jednoduchych pripadoch porovnat dve
veli¢iny rovnakého druhu, urcit ako sa urcita veli¢ina meni. Vie urcit hodnotu niektorych veli¢in
z grafu alebo z tabulky alebo naopak.

Aplikdcia vedomosti :

— Ziak vie opisat niektoré prirodné alebo umelé systémy a v jednoduchsich pripadoch opisat aj
princip ich fungovania. Vie uviest priklady aplikacie urcitych prirodnych javov, rozhodnut, kedy
je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie posudit dosledky urcitych javov alebo fudskej
¢innosti z ekologického, ekonomického alebo zdravotného hladiska (napriklad vysvetlit skodlivé
ucinky pouzivania chloridu sodného k zimnému posypu ciest).

Kvinta-Oktdva

Charakteristika predmetu:

Ucebny predmet chémia na gymnaziach, ako stéast vzdeldvacej oblasti Clovek a
priroda, poskytuje Ziakom vhodne vybranymi témami zo vSeobecnej, anorganickej a organickej
chémie didakticky systém poznatkov o chemickych latkach a ich premendch. Obsah uciva tvoria
predovsetkym poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa Ziaci stretdvaju v beznom
Zivote. SuU to najma oblasti ako: chémia potravin a ndpojov, kozmetika, lie€iva, Cistiace
prostriedky a podobne. V obsahu uciva su v dostatocnej miere zastupené aj poznatky, ktoré
umoznuju Ziakom chapat vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolo¢nost a
prirodu. Ucivo sa sklada z poznatkov o vSeobecnej chémii, periodickej sustave prvkov,
chemickom nazvoslovi prvkov a zlGéenin, chemickych zli€enindch a ich chemickej vazbe,
endotermickych a exoterickych reakciach, zakladoch organickej chémie a biochémie a vztahu
chémie k metabolickému procesu Zivych organizmov. Ziaci si musia uvedomit, Ze chémia a jej
chemické procesy poskytuju ludom nielen nové poznatky, ktoré postupne vyuzivaju, ale
ovplyviiuje aj zmeny vyroby, sposobu Zivota, vyZivu a rézne biochemické vyskumy.

Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok a ich
premenach tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky o vztahoch medzi Strukturou a
vlastnostami latok a poznatky o zdkonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoznuja v
uéebnom predmete chémia aplikovat v dostato¢nej miere jednotlivé myslienkové operacie a
metddy vedeckého pozndvania. Realizovanim modernych foriem, prostriedkov a vyucovacich
metdd vyucovania sa vytvaraju podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého
myslenia a konania Ziakov. Tvorivé myslenie umoznuje Ziakom spravne aplikovat poznatky pri
rieSeni problémovych uloh teoretického aj praktického charakteru.

Chémia, ako predmet, ktory rozsiruje vSeobecné vzdelanie Ziakov, su¢asne poskytuje
zaklady nevyhnutné pre dalSie vzdeldvanie (chemické odbory, medicina, environmentalne vedy
a pod.). Predmet vedie ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné sp6sobilosti a persondlne
vztahy budovali na zdklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru¢nosti v
oblasti bezpecnej prace a manipulacie s chemickymi latkami, aby tieto mohli vyuZit aj v
obcianskom Zivote, hlavne schopnosti poskytnut prvi pomoc pri popaleni kyselinami alebo
zasadami, aby si uvedomili pozitivny a negativny dopad chemickych latok na zdravie a Zivotné
prostredie ¢loveka.

Metddy, formy a prostriedky vyucovania chémie maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostriujeme
také stratégie vyucovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost
spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest



Ziaka k ¢o najlepsim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvyseného
zaujmu v ramci uc¢ebného odboru.

Stimulovat pozndvacie ¢innosti Ziaka predpoklada uplatriovat vo vyucovani predmetu
chémia proporcionalne zastupenie a prepojenie empirického a teoretického poznavania.
Vychovné a vzdeldvacie stratégie napomozu rozvoju a upeviiovaniu kltu¢ovych kompetencii
Ziaka.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitriovat klucové kompetencie komunikativne
a socialno interakéné, interpersonalne a intrapersonalne, sposobilosti tvorivo riesit problémy,
sposobilosti vyuzivat informacné technoldgie a spdsobilosti byt demokratickym obéanom. Preto
je délezitou sucastou teoretického pozndvania a zaroven prostriedkom precvi¢ovania,
upevnovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych
a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, tloh komplexného charakteru,
ktoré umoznuju spajat a vyuZivat poznatky z viacerych casti uciva v ramci medzipredmetovych
vztahov.

Organickou sucastou u¢ebného predmetu chémia je aj systém praktickych cviceni
(laboratdrnych cviceni - LC), ktorych spravna realizacia si vyZzaduje osvojenie si zakladnych
laboratérnych zru¢nosti a navykov presnej a bezpecénej prace v chemickom laboratériu. Prave
preto je minimalne jedna vyucovacia hodina tyZzdenne venovanad praci s delenou triedou.
Delené hodiny vyucujuci vyuziva najma na formy aktivneho poznavania a badania v chémii. Je v
kompetencii uitela rozhodnut, ktoré z experimentov bude realizovat formou LC. (Napln LC
zavisi od materidlno-technického vybavenia skoly, dostupnosti chemikalii, pricom musia byt
dodrZané bezpecnostné predpisy a laboratérny poriadok.)

Ciel

Ciefom vyucovacieho predmetu chémia je poskytnut Ziakom subor vedomosti,
zruénosti a kompetencii o chemickych latkach, javoch, zakonitostiach a vztahoch medzi nimi,
formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zrucnosti a kli¢ové kompetencie vyuZitelné aj v
dal$om vzdeldvani a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaji poznatky o vybranych pojmoch, osvoja si
chemické nazvoslovie, budu ovladdat zakladné pravidla bezpecnosti prace s chemickymi latkami.
Ziaci nadobudnu presvedéenie o uZitognosti teoretickych poznatkov a praktickych zruénosti, ze
chemické poznanie ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladiska konkrétneho
praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych principov Zivota na zemi.

Vo vyuéovani chémie maju Ziaci ziskat predstavu o stavbe latok a zakladnych
chemickych, fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch. Déraz sa kladie najma na suvislosti s
ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv chemickych dejov na Zivotné
prostredie.

Studenti sa maju naucit pracovat so zékladnou odbornou terminolégiou, osvojit si
schopnost vyhladavat odborné informdacie v literature a informacnych médiach, vhodne
prezentovat odborné poznatky, analyzovat vybrané problémy, aplikovat poznatky pri rieseni
konkrétnych uloh réznej zloZitosti. Mali by chapat a vysvetlit vybrané javy a procesy
prebiehajlce v prirode, v beZznom Zivote aj technickej praxi, vediet pouZivat zakladné
myslienkové operdcie a vedecké postupy na ziskavanie novych poznatkov (napr. pozorovanie,
experiment), logicky spdjat poznatky nadobudnuté stidiom aj inych vednych odborov a vyuZit
ich pri rieSeni problémovych uloh.

Kazdy Ziak je vedeny k tomu, aby :

- chapal vztahy medzi struktdrou a vlastnostami latok,



- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich Ulohu v prirode a v kazdodennom

Zivote,

- spravne vyuzival matematické zruénosti pri zakladnych chemickych vypoctoch,

- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pri riesSeni uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.

V uéebnom predmete chémia na urovni ISCED3A by Ziaci mali nadobudnut a rozvijat
nasledovné kompetencie:
a) k u€eniu

planovat a organizovat si u¢enie a pracovnu ¢innost,

hladat a rozvija ucinné postupy vo svojom uceni,

kriticky pristupovat ku zdrojom informacii, informdacie tvorivo spracovavat a vyuzivat pri
svojom Studiu.

b) komunikacné schopnosti

vyhladavat, triedit a spracovavat informacie a data z r6znych zdrojov,

vediet vyuzit informacné a komunikacné zdroje,

zrozumitelne prezentovat nadobudnuté vedomosti, skiisenosti a zru¢nosti,
urobit zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,

spracovat a prezentovat jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metddy, vysledky a
ich vyuZitie.

c) rieSenie problémov

analyzovat vybrané problémy,
aplikovat poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,

pouzivat zakladné myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania pri rieseni
problémovych uloh,

vyuzivat informacné a komunikacné technolégie pri rieSeni problémovych uloh,
posudit vhodnost navrhnutého postupu riesenia problémovej Glohy,

zhodnotit Uspesnost riesenia problémovej tlohy,

logicky spajat poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych u¢ebnych predmetov a
vyuzit ich pri rieSeni problémovych uloh

d) manualne

pouZzivat spravne postupy a techniky pri praktickych c¢innostiach,

dodrZiavat pravidla bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci.

e) socialne

i’ s v

vyjadrovat svoje nazory, postoje a skisenosti,

pracovat vo dvojiciach alebo v skupinach,

vzajomne si pomahat pri rieseni Uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat a zhodnotit vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,

hodnotit vlastné vykony a pokroky v uceni,

prijimat ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat poucenie pre dalSiu pracu.

Klacové kompetencie



Vo vyucovacom predmete chémia vyuZivame vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré
Ziakom umoznuju:
Komunikativne a socidlne interakéné kompetencie

-sprostredkovat informacie vhodnym spdsobom (video, text, hovorené slovo, diagram) tak,
aby kazdy kazdému porozumel,

-vyjadrit alebo formulovat (jednoznacne) vlastny nazor a zaver,

-kriticky hodnotit informacie (Casopis, internet),

-spravne interpretovat ziskané fakty, vyvodzovat z nich zavery a dosledky.

Interpersondlne a intrapersondinekompetencie

-rozvijat pracu v kolektive, v druznej a priatelskej atmosfére,

-osvojit si pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednosti za pracu v kolektive,
-hodnotit a reSpektovat svoju vlastnu pracu a pracu druhych.

Schopnosti riesit problémy

-spoznavat problémy v priebehu ich chemického vzdelavania vyuzivanim vsetkych metdd a
prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii (pozorovanie, meranie,
experimentovanie, matematické prostriedky, grafické prostriedky a pod.),

-vyjadrit alebo formulovat (jednoznacne) problém, ktory sa objavi priich chemickom
vzdelavani,

-hladat, navrhovat alebo pouzZivat dalSie metddy, informdacie alebo néstroje, ktoré by mohli
prispiet k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informécie a
prostriedky neviedli k cielu,

-posudzovat riesenie daného chemického problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacnosti
alebo efektivnosti a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat aj rézne riesSenia daného
problému,

-korigovat nespravne rieSenia problému,

-pouzivat osvojené metddy riesenia chemickych problémov aj v inych oblastiach vzdelavania
Ziakov, pokial su dané metddy v tychto oblastiach aplikovatelné.

Kompetencie vyuZivat informacné technoldgie

-ziskavat informacie v priebehu ich chemického vzdeldvania vyuzivanim vsetkych metéd a
prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

-zhromazdovat, triedit, posudzovat a vyuzivat informacie, ktoré by mohli prispiet k rieseniu
daného problému alebo osvojit si nové poznatky.

Kompetencia byt demokratickym obéanom

-formulovat a prezentovat svoje postoje v priebehu ich chemického vzdelavania vyuzZivanim
vSetkych metdd a prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

-preukazat vlastnu zodpovednost za zverené veci, za svoje vlastné spravanie sa, zdravie a
spoluzodpovednost za Zivotné prostredie alebo stav spoloc¢nosti ako celku.

Hodnotenie a klasifikacia v predmete:

Pri klasifikacii vysledkov sa hodnoti v sulade s u¢ebnymi osnovami a vzdelavacimi
Standardami:
a) kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost, samostatnost a tvorivost,
b) kvalita a rozsah ziskanych schopnosti vykonavat poZzadované intelektualne a praktické
¢innosti pri realizacii experimentov,
c) schopnost zaujat stanovisko a uplatriovat osvojené poznatky a zruénosti pri rieSeni
teoretickych a praktickych uloh, pri vyklade a hodnoteni prirodnych javov a zdkonitosti,
pripadne teorii,



d) schopnost vyuZivat a zovseobecriovat skisenosti a poznatky ziskané pri praktickych
¢innostiach pri experimentoch,

e) celistvost, presnost, trvacnost osvojenia pozadovanych poznatkov, faktov, pojmov, definicii,
zakonitosti a vztahov, tedrii,

f) aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vztah k nim,

g) presnost, vystiznost, odborna a jazykova spravnost Ustneho a pisomného prejavu,

h) kvalita vysledkov Cinnosti,

i) osvojenie ucinnych metdd samostatného Studia a schopnosti ucit sa ucit.

Ustne hodnotenie:

Vychovno-vzdeldvacie vysledky Ziaka sa klasifikuju pri dstnom hodnoteni podla
nasledovnych kritérii:
Stuprfiom 1 — vyborny sa Ziak klasifikuje, ak pohotovo vykondva poZadované intelektudlne a

praktické ¢innosti. Samostatne a tvorivo uplatfiuje osvojené vedomosti a zru¢nosti pri
rieSeni teoretickych a praktickych uUloh, pri vyklade a hodnoteni javov a zakonitosti.
Chape vztahy medzi prirodnymi javmi, zakonitostami a tedriami. Mysli logicky spravne,
zretelne sa u neho prejavuje samostatnost a tvorivost. Jeho Ustny a pisomny prejav je
spravny, presny a vystizny. Vysledky jeho ¢innosti su kvalitné. Vie zhodnotit a porovnat
kvalitu réznych postupov rieSenia problémov a diskutovat o spravnosti, kvalite a
efektivnosti danych rieSeni. Svoje vedomosti a zru¢nosti vie prezentovat na
zodpovedajucej urovni.

Stupriom 2 — chvdlitebny sa Ziak klasifikuje, ak pohotovo vykondva poZadované intelektualne a

praktické ¢innosti. Pri rieSeni teoretickych uloh a praktickych uloh, pri vyklade a
hodnoteni javov a zakonitosti postupuje samostatne, len s malymi podnetmi od
ucitela. Mysli spravne, v jeho mysleni sa prejavuje logika a tvorivost. Vie analyzovat
predloZzené problémy a samostatne navrhnut primerany postup na ich rieSenie. Vie
zhodnotit a porovnat kvalitu réznych postupov riesenia problémov. Svoje znalosti a
zruénosti vie prezentovat na zodpovedajucej Urovni.

Stupriom 3 — dobry sa zZiak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zru¢nosti interpretuje

samostatne s obéasnymi usmerneniami vyucujuceho. Jeho myslenie je takmer vidy
spravne a tvorivost sa prejavuje len s usmernenim vyucujiceho. Ustny a pisomny
prejav je Ciastocne spravny. Jeho kvalita vysledkov je na dobrej Urovni.

Stupriom 4 — dostatocny sa Ziak klasifikuje, ak pri vykonavani pozadovanych intelektudlnych a

praktickych ¢innosti je malo pohotovy. Osvojené vedomosti a zruénosti pri rieSeni
teoretickych a praktickych uloh zvladne iba za aktivnej pomoci vyucujuceho. Jeho
logika myslenia je na niZSej Urovni a myslenie nie je tvorivé.

Stupriom 5 — nedostatocny sa ziak klasifikuje, ak vedomosti a zruénosti pozadované
vzdeldvacimi Standardmi si neosvojil, ma v nich zdvazné nedostatky a chyby nevie
opravit ani s pomocou vyucujuceho. Neprejavuje samostatnost v mysleni.

Na hodinach chémie su Ziaci hodnoteni Ustne (aspon raz za klasifikacné obdobie) a hodnotenie
ma vahu 1. Pri hodnoteni referatov, jednoduchsich domacich dloh a aktivity ma znamka vahu
0,5-1, podla narocnosti zadanej ulohy. Pri pisomnom skdsani ma zndmka vahu 1 a sa hodnoti
podla poctu percent dosiahnutych bodov nasledovne:

100%-90%  znamka vyborny (1)

89%-75% znamka chvalitebny (2)



74%-50%
49%-30%
29%-0%

Vzdeldvaci standard:
Prima-Kvarta

znamka dobry (3)

znamka dostatocny (4)

znamka nedostatocny (5)

Tematicky celok

Vykonovy standard (Ziak vie/dokdze)

Obsahovy standard

Latky a ich vlastnosti

ziskat ndvyky systematického pozorovania
vlastnosti latok, urcit spolo¢né a rozdielne
vlastnosti latok, rozlisit zakladné piktogramy
oznadujuce nebezpecdné latky, roztriedit
priklady latok na zmesi a chemicky Cisté latky,
uviest priklady rovnorodych a réznorodych
zmesi, rozlisit pojmy roztok, rozpustena latka,
rozpustadlo, vypocitat hmotnostny zlomok
zloZzky v roztoku; hmotnost rozpustenej latky,
rozpUstadla a roztoku, pripravit roztoky daného
zloZenia podla daného navodu, pripravit
(jednoducho, bez vypoctu) nasyteny roztok,
dodrziavat zasady spravneho a bezpetného
zaobchddzania s laboratérnymi poméckami,
realizovat postupy na oddelovanie zloziek
zmesi podla navodu (usadzovanim,
odparovanim, filtraciou, krystalizaciou),
vysvetlit rozdiely medzi r6znymi druhmi véd,
uviest priklady réznych druhov vod, posudit
vyznam vody pre Zivot z hfadiska pricin a
désledkov ich znecistenia, vysvetlit rozdiel
medzi Cistenim odpadovych véd a Upravou
pitnej vody, skimat vlastnosti réznych druhov
vod, modelovat jednoduchymi pokusmi
postupy Cistenia vdd, vymenovat zakladné
zloZzky vzduchu, chapat vyznam vzduchu pre
Zivot.

pozorovanie vlastnosti latok:
skupenstvo, farba, zapach,
rozpustnost, horlavost na modelovej
skupine latok (cukor, kuchynska sol,
piesok, modra skalica, sklo, parafin,
plast, voda, etanol — lieh, ocot)
priklady chemicky Cistych latok a
zmesi rovnorodé a réznorodé zmesi
roztoky: rozpustadlo, rozpustena latka
vodny roztok, nasyteny roztok plynné
a kvapalné roztoky, tuhé roztoky
(zliatiny) hmotnostny zlomok zlozky v
roztoku zdkladné laboratérne
pomaocky a zariadenia spésoby
oddelovania zloziek zmesi:
odparovanie, usadzovanie,
krystalizacia, filtracia, destilacia voda
ako chemicky cistd latka (destilovana
voda) voda ako zmes latok (mineralna,
pitna, uZitkova, odpadova) Uprava
pitnej vody Cistenie odpadovych vod
vzduch ako zmes latok, zdroje
znecistenia vzduchu: prach, vyfukové
plyny, splodiny horenia a priemyselné
splodiny

Premeny latok

uviest priklady prakticky délezitych chemickych
reakcii, rozlisit reaktanty a produkty v
chemickych reakciach, uskuto¢nit podla navodu
jednoduché pokusy na chemické zlu¢ovanie a
chemicky rozklad, vymenovat priklady
exotermickych a endotermickych reakcii
znamych zo Zivota, uskutocnit pokusy na
meranie tepelnych zmien pri chemickych
reakcidch, zaznamenat vysledky pokusov do
tabuliek a interpretovat ich, zddévodnit zdsady
hasenia latok na modelovych prikladoch zo
Zivota, dodrziavat zasady bezpecénej prace s
horlavinami, navrhnit s pomocou uditela
modelovy pokus na hasenie, rozlisit pomalé a
rychle reakcie, uskutocnit a vyhodnotit
experimenty o vplyve réznych faktorov na
rychlost chemickej reakcie.

pozorovanie chemickych dejov
(chemicka reakcia, reaktant, produkt)
zakon zachovania hmotnosti chemické
zlu€ovanie, chemicky rozklad tepelné
zmeny pri chemickych reakciach
(exotermické a endotermické reakcie)
zapalna teplota horlavina poziar
hasenie latok rychlost chemickych
reakcii priklady pomalych a rychlych
reakcii faktory ovplyvriujlce rychlost
chemickych reakcii

ZloZenie latok

rozlisit pojmy chemicky prvok a chemicka
zlu€enina, rozlisit pojmy atém, molekula a ién,
vysvetlit pozorované zmeny sprevadzajlce
rozpustanie latok na zaklade poznania ich
Casticového zloZenia, pozorovat vlastnosti
latok.

makroskopicky pohlad na chemicky
Cisté latky (chemicky prvok, chemicka
zlucenina) mikroskopicky pohlad na
latky: ¢asticovy model latky (atém,
ion, molekula) stavba atému a jeho
model (elektréonovy obal, jadro atému,
protdn, neutrdn, elektrén) symbolické
vyjadrenie zloZenia latok (znacky a
vzorce) pozorovanie vlastnosti
idbnovych, kovalentnych a kovovych




latok (lesk, tvrdost, kujnost, elektricka
a tepelna vodivost, magnetizmus)
chemické vazby v niektorych latkach
(kovalentna a idnova vazba)

Vyznamné chemické
prvky a zliceniny

orientovat sa v periodickej tabulke prvkov
(dalej len PTP), vyvodit mozné vlastnosti prvkov
a ich zluc€enin podla ich umiestnenia v PTP,
uplatnit zdkladné pravidla nazvoslovia
halogenidov a oxidov s vyuZitim PTP, porovnat
vlastnosti vybranych oxidov, hydroxidov,
kyselin a soli, posudit vplyv vybranych oxidov,
hydroxidov, kyselin a soli na Zivotné prostredie,
uviest priklady pouZzitia vybranych oxidov,
hydroxidov, kyselin a soli, vysvetlit vznik
sklenikového efektu a kyslych dazdov a ich
vplyv na Zivotné prostredie, orientovat sa v
stupnici pH, urcit pomocou indikatora pH
roztoku, uviest priklady vyuZitia neutralizécie,
overit prakticky priebeh, prejavy a vysledky
neutraliza¢nych a oxidacno-redukénych reakcii.

opis periodickej tabulky prvkov (dalej
len PTP) vlastnosti latok a ich stvislosti
s PTP vodik, kyslik (0zén) Zelezo
alkalické kovy (sodik, draslik) halogény
(fludr, chldr. brém, jéd) vzacne plyny
oxidy (oxid uholnaty, oxid uhlicity,
oxid siricity, oxid sirovy, oxid
vapenaty, oxid kremicity, oxidy dusika)
kyseliny (kyselina chlorovodikova,
kyselina dusi¢na, kyselina uhli¢ita,
kyselina sirova) hydroxidy (hydroxid
sodny, hydroxid draselny, hydroxid
vapenaty) soli (chlorid sodny, chlorid
draselny, siran vapenaty, siran
medhnaty, uhli¢itan sodny, uhli¢itan
vapenaty, hydrogenuhli¢itan sodny)
pozorovanie kyslych a zasaditych
vlastnosti latok (indikator, kyselina,
zdsada, neutralizacia, pH stupnica)
pozorovanie oxidacnych a redukénych
vlastnosti latok (oxidacnoredukéné
reakcie)

Zluceniny uhlika

rozlisit anorganické a organické latky, realizovat
jednoduché pokusy na rozlisenie a identifikaciu
anorganickych a organickych latok, rozlisit
najjednoduchsie uhlovodiky, vymenovat
prirodné zdroje uhlovodikov, sp6sob ich vzniku,
ziskavania, spracovania a vyuZitia, vymenovat
alternativne zdroje energie a ich vyuZivanie v
sucasnosti, rozlisit uhlovodiky a derivaty
uhlovodikov, uviest vlastnosti a pouzitie
derivatov, zdévodnit negativny vplyv a désledky
pésobenia metanolu, etanolu a aceténu na
[udsky organizmus, uviest zdroje a vyznam
prirodnych latok, vymenovat reaktanty a
produkty fotosyntézy, charakterizovat vyznam
plastov, syntetickych vlaken, Cistiacich a pracich
prostriedkov, zrealizovat podla vlastného
navrhu pokusy na demonstrovanie pracich
ucinkov mydla, uplatnit v praxi poznatky o
latkach nebezpecnych pre ¢loveka a Zivotné
prostredie.

pozorovanie vlastnosti organickych
latok: spravanie sa pri zahrievani,
rozpustnost vo vode a v organickych
rozpustadlach, horlavost, zlozenie
organickych latok (najdoleZitejsie
prvky organickych zlGéenin) stavba
organickych latok (Stvorvazbovost
atomu uhlika, uhlikovy retazec,
otvoreny a uzavrety retazec,
jednoducha, dvoijita a trojita vazba)
vlastnosti a pouzitie najjednoduchsich
organickych latok: nasytené a
nenasytené uhlovodiky alkany (metan,
etan, propan, butan) alkény (etén)
alkiny (etin) prirodné zdroje
uhlovodikov uhlovodiky ako palivo
derivaty uhlovodikov (kyselina octova,
metanol, etanol, acetdn) vlastnosti a
pouZitie prirodnych latok (sacharidy,
tuky, bielkoviny) vlastnosti a pouZzitie
polymérov, polymerizacia
(polyetylén), plasty, syntetické vlakna
Cistiace a pracie prostriedky vplyv
latok na chemické procesy v Zivych
organizmoch (vitaminy, lie€iva, jedy,
drogy)

Kvinta-Oktava

Tematicky celok

Vykonovy standard (Ziak vie/dokdze)

Obsahovy standard

Bezpeclnost prace

pouzit spravnu techniku pri praci s
laboratérnymi vdhami, odmernym valcom a
pipetou.

bezpelnost prace v chemickom
laboratoériu, zakladné laboratorne
pomdcky a praca s nimi: skimavka,
kadicka, destilacha banka, odmerna
banka, Petriho miska, filtracny lievik,




hodinové sklicko, striekacka,
oddelovaci lievik, odmerny valec,
pipeta, chladic, stojan, drziak, svorka,
filtraény kruh, chemické klieste,
laboratdrna lyzicka, teplomer, filtracny
papier, trojnozka, kovova sietka (s
keramickou vlozkou), kahan, byreta,
krystalizacna miska

Sustavy latok,
pozorovanie a
experiment

rozlisit chemicky cisté latky a zmesi, rozlisit
rovnorodé a r6znorodé zmesi pomocou ich
charakteristickych znakov a skupenstva,
navrhndt a uskutocnit vhodny sp6sob
oddelenia zloZiek zmesi: destilacia, filtracia,
usadzovanie, kryStalizacia, odparovanie, vyriesit
ulohy na vypocet hmotnostného zlomku, a
koncentracie latkového mnozstva zlozky,
vyriesit Glohy na vypocet latkového mnoiZstva,
pripravit roztok daného zloZenia, vypocitat
molarnu hmotnost zliéeniny zo znamych
hodn6t moldrnych hmotnosti atémov prvkov.

latka, chemicky Cista latka, prvok,
zlu€enina, homogénna a heterogénna
zmes, emulzia, suspenzia, pena,
aerosél otvorend a uzavretd sustava
roztok, rozpustadlo, rozpustena latka,
nasyteny roztok, rozpustnost latky,
hmotnostny zlomok, koncentracia
latkového mnozstva, Avogadrova
konstanta, latkové mnozstvo, relativna
atdmova hmotnost, relativna
molekulova hmotnost, moldrna
hmotnost

Struktira atémov a
iénov, periodicka
sustava prvkov

znazornit Struktdru atému s vyznaéenim
protdnov, neutrénov a elektréonov, urdit pocet
proténov, neutrénov, elektrénov v atéme prvku
a vidnoch na zdklade hodnot proténového,
neutrénového a nukleondvého Cisla, urcit pocet
valenénych elektrénov na zaklade umiestnenia
prvku v PTP, napisat schému vzniku katiénu
alebo aniénu z atdmu, rozlisit v skupine idnov
katidny alebo anidny, urdit periddu a skupinu
daného prvku v periodickej tabulke prvkov,
pouzivat trividlne nazvy skupin (alkalické kovy,
halogény, vzacne plyny), urcit zakladné
charakteristiky atomu prvku zo zakladnych
udajov v PTP (proténové Cislo,
elektronegativita, relativna atdmova
hmotnost), zaradit prvok podla umiestnenia v
PTP do skupiny, kov, nekov, polokov, porovnat
fyzikalne a chemické vlastnosti prvkov na
zaklade ich umiestnenia v PTP, roztriedit
skupinu prvkov na prvky s malou a velkou
hodnotou elektronegativity na zdklade ich
umiestnenia v PTP.

atém, atémové jadro (protdn, neutrdn,
nukledny), elektronovy obal atému
(elektrén, elektrénova vrstva),
valencna vrstva, valencné elektrony,
proténové Cislo, neutrénové cislo,
nuklednové ¢islo, izotopy i6n, anidn,
kation periodicky zdkon, periodicka
sustava prvkov (PSP), periodicka
tabulka prvkov (PTP), peridda, skupina,
alkalické kovy, halogény, vzacne plyny,
elektronegativita, kovy, nekovy,
polokovy

Anorganické zIuceniny
a zaklady ich
nazvoslovia, chemicka
vazba

pouzit znacky a slovenské nazvy prvkov I. — IV.
periody hlavnych skupin a vybranych kovov (Fe,
Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt), pouzit
trividlne nazvy a vzorce: voda, peroxid vodika,
amoniak, sulfan, amoénny kation, urcit oxidaéné
¢islo atémov prvkov v chemickych zlt¢eninach
napr.: H20, NaCl, SOs, NaOH, HNOs, H2SOg,
CaCOs, KMnOQs, pouzit pravidla tvorby vzorcov a
nazvov zlucenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové
kyseliny), kyslikaté kyseliny dusika, siry, uhlika,

stechiometricky, molekulovy,
Strukturny vzorec zlicenin oxidacné
Cislo molekula vazbovy elektronovy
par, volny elektrénovy par, chemicka
vazba nepoldrna a polarna,kovalentna
vazba, idbnova vazba, vodikova vazba,
jednoducha vazba, nasobna vazba
(dvojita, trojitd), kovova
vazba,medzimolekulové sily, krystal:
idnovy, kovovy, molekulovy,




chléru, fosforu, soli kyselin uvedenych prvkov a
hydrogensoli kyselin uhlicitej a
trihydrogénfosforecnej, vysvetlit podstatu
kovalentnej vazby v molekule vodika,
vymenovat priklady molekdl, v ktorych sa
nachddzaju jednoduché, dvojité alebo trojité
vazby (Hz, Oz, N2), urcit typ chemickej vazby na
zaklade rozdielu hodnot elektronegativit
atémov viaZucich sa atdmov prvkov, vysvetlit
podstatu idnovej vazby v chloride sodnom,
zd6vodnit vodivost kovov ako désledok kovovej
vazby, zdovodnit rozdiel v Struktire diamantu a
grafitu, vymenovat priklady krystalickych latok,
napr. NaCl, K2SO4, CaCOs, grafit, diamant, lad,
Zelezo a pod., vysvetlit rozdiel medzi
krystalickou a amorfnou latkou z hladiska
Struktury a fyzikalnych vlastnosti.

krystalicka latka, amorfna latka

Chemické reakcie,
chemické rovnice

zapisat chemicku reakciu schémou alebo
chemickou rovnicou, vysvetlit kvalitativno-
kvantitativny vyznam chemickej rovnice,
zapisat rovnicu chemickej reakcie na zaklade jej
slovného opisu, vypocitat stechiometrické
koeficienty v zdpise chemickej reakcie na
zaklade zakona zachovania hmotnosti,
vypocitat hmotnost reaktantu alebo produktu
na zaklade chemickej rovnice, ak je dana
hmotnost tuhého produktu alebo reaktantu,
rozli$it endotermické a exotermické reakcie na
zaklade pozorovania, rozlisit endotermické a
exotermické reakcie na zaklade ich zapisu, urcit
hodnotu reakéného tepla spatnej reakcie na
zaklade hodnoty reakéného tepla priame;j
reakcie s vyuzitim 1. termochemického zékona,
vymenovat priklady exotermickej a
endotermickej reakcie zo Zivota, porovnat
rychlost priebehu chemickych reakcii na
zaklade pozorovania uviest priklady
chemickych reakcii zo Zivota, ktoré prebiehaju
pomaly a ktoré rychlo, vysvetlit podstatu vplyvu
zmeny teploty, zmeny koncentrdcie reaktantov
a katalyzatora na rychlost chemickej reakcie,
vymenovat priklady dejov zo Zivota, v ktorych je
rychlost chemickej reakcie ovplyviiovana
niektorym z uvedenych faktorov, overit vplyv
faktorov na rychlost priebehu chemickej
reakcie experimentom podla vlastného navrhu,
vysvetlit podstatu vplyvu pridania reaktantu
alebo odobrania produktu, zmeny teploty a
tlaku na rovnovazny stav sustavy, uviest
priklady silnych a slabych kyselin a zasad,
napisat chemicku rovnicu autoprotolyzy vody,
rozlisit oxoniovy kation a hydroxidovy anion,
pouzit indikatory pH na uréenie kyslosti alebo
zasaditosti roztoku, klasifikovat roztoky na

fyzikalne a chemické zmeny, chemicka
reakcia, reaktanty, produkty, chemicka
rovnica, zakon zachovania hmotnosti v
chemickych reakciach, stechiometricky
koeficient, exotermicka reakcia,
endotermicka reakcia, reakcné teplo,
1. termochemicky zakon, rychlost
chemickej reakcie, faktory
ovplyviujuce rychlost chemickych
reakcii (koncentracia reaktantov,
teplota, katalyzator, velkost povrchu
tuhych latok), vratna reakcia, chemicka
rovnovaha, rovnovazna koncentracia
latok, faktory ovplyviujuce chemicku
rovnovahu (koncentracia, teplota,
tlak), Bronstedova kyselina,
Bronstedova zdsada, protolyticka
reakcia, konjugovany par, amfotérne
Iatky, silna a slaba kyselina, silnd a
slaba zasada, autoprotolyza vody, pH,
stupnica pH, kysly, neutralny a zasadity
roztok, neutralizacia, sol, indikator,
redukcia, oxidacia, redoxné reakcie,
Ciastkova reakcia, redukovadlo,
oxidovadlo, kordzia, elektrochemicky
rad napétia kovov, elektrolyza,
zrazacia reakcia, zrazenina, malo
rozpustna latka, ionovy zapis
chemickej reakcie




kyslé, neutrdlne a zasadité podla danej hodnoty
pH, napisat chemicku rovnicu neutralizacie,
vymenovat priklady praktického vyuZitia
neutralizacie, vymenovat rozne spdsoby
pripravy soli, dodrziavat zasady bezpecnosti
prace s kyselinami a zdsadami, urcit oxidacné
Cisla atomov prvkov v redoxnych reakciach,
vyznadit v chemickej rovnici atomy prvkov,
ktorych oxidacné Cisla sa v priebehu chemickej
reakcie zmenili, vysvetlit oxidaciu a redukciu
latok na priklade, zapisat Ciastkové reakcie
oxiddcie a redukcie, klasifikovat kovy na zaklade
usporiadania prvkov v elektrochemickom rade
napatia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag,
Au na uslachtilé a neuslachtilé, spracovat
zaznam o priebehu elektrolyzy roztoku a
taveniny NaCl (nie vSak chemické rovnice dejov
prebiehajdcich na elektrédach), vysvetlit
podstatu kordzie kovov a spésob ochrany kovov
proti nej, vymenovat priklady redoxnych reakcii
prebiehajlcich v prirode, uskutoénit pokus s
vyuzitim poznatkov o elektrochemickom rade
napatia kovov, pouzit skrateny idonovy zapis
zrazacej reakcie, vymenovat priklady zrazacich
reakcii a ich vyuZitie v praxi, naplanovat,
zrealizovat a spracovat zdznam z experimentu o
vyuZziti zrdzacich reakcii.

Prvky aich
anorganické zluceniny

zapisat chemickou rovnicou pripravu vodika
(reakciou kovu s kyselinou, alkalického kovu s
vodou), aplikovat poznatky o fyzikalnych
vlastnostiach vody (teplota topenia, teplota
varu, hustota vody a fadu, anomalia vody) a
poznatky o chemickych vlastnostiach vody
(polarita, tvorba vodikovych mostikov), zapisat
chemickou rovnicou odstranovanie tvrdosti
vody varom a sédou, aplikovat vedomosti zo
vseobecnej chémie pri uréovani zakladnych
fyzikalnych a chemickych vlastnosti alkalickych
kovov a kovov alkalickych zemin, napr.
vodivost, lesk, tvrdost, hustota, tvorba
katidnov, oxidacné Cislo, reaktivita,
elektronegativita, redukéné ucinky, porovnat
zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti
alkalickych kovov, kovov alkalickych zemin a
spbsob ich uchovavania, vymenovat prirodné
zdroje sodika, draslika, horcika, vapnika (napr.
morska a mineralna voda, kamenna sol, sylvin,
kalcit, vapenec, magnezit, sadrovec), vysvetlit
vyznam a vplyv idnov Na*, K*, Ca?*, Mg?* na
[udsky organizmus a ich zdroje, uviest priklad
pouZzitia horcika a zlu¢enin NaCl, NaOH, KOH,
Na2C0s, NaHCOs, (NH4)2C03 , CaO, Ca(OH)2,
CaCOs v praxi, zapisat chemickou rovnicou a
vysvetlit chemicku podstatu neutralizacie

vodik a jeho vlastnosti traskavd zmes
voda, jej vlastnosti a vyznam pre Zivot
na zemi tvrdost vody anomalia vody
kovy a nekovy, ich vlastnosti, vyznam a
pouzitie alkalické kovy biogénny prvok
plamenové skusky vodny kamen
alotropickd modifikacia inertna
atmosféra pasivacia kovov liatina,
zliatina sklenikovy efekt globalne
oteplovanie molekulovy kyslik, ozéon,
ozdénova diera spalovanie (dokonalé,
nedokonalé) dehydratacné ucinky
priemyselne délezité zlu¢eniny kovov a
nekovov: sdda, sdda bikarbdna, palené
vapno, hasené vapno, sadra, sklo,
silikdn, silikagél, salmiak, rajsky plyn,
IG¢avka kralovska, zinkovabeloba, ocel,
amalgam, kamenna sol, sylvin, kalcit,
vapenec, magnezit, sadrovec, liadky,
kremen, pyrit, sfalerit, galenit




zaludocnych kyselin, kyprenia cesta sédou
bikarbénou, vyroby pdleného vdpna a
haseného vépna, tvrdnutia malty, vzniku
krasovych utvarov, urdit skupenstva prvkov Al,
G Si, N, P, 0O, S, halogénov, vzacnych plynov,
vymenovat zdroje Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov
a vzacnych plynov, (bauxit, diamant, grafit,
uhli¢itany, organické latky, kremen,
hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky,
fosforecnany, ozon, oxidy, sulfan, sulfidy: (pyrit,
sfarelit, galenit), sirany, halogenidy, ako formy
vyskytu v prirode), zdévodnit biogénne
vlastnosti prvkov C, Si, N, P, O, S, F, Cl, I, Fe,
zaradit prvky Cd, Hg, biely fosfor a zlu¢eniny Hg,
Cd, Be, Ba, Cr, sulfan, kyanovodik a kyanidy,
NOx do skupiny toxickych latok, aplikovat
vedomosti o zakladnych vlastnostiach hlinika
(lesk, vodivost, kujnost, makkost, hustota,
odolnost vodi kordzii, redukovadlo) na moZnosti
jeho vyufZitia, porovnat vlastnosti grafitu a
diamantu, bieleho a ¢erveného fosforu
(skupenstvo, tvrdost, elektrickd vodivost,
teplota topenia, horlavost), porovnat vlastnosti
CO a COy, 03 a 03, vysvetlit priciny vzniku
ozoénovej diery, prizemného ozénu, kyslych
dazdov, zapisat chemickou rovnicou syntézu
amoniaku z prvkov, vymenovat zédkladné
vlastnosti amoniaku (skupenstvo, zapach,
hustota, Zieravina, rozpustnost a tvorba
vodikovych vazieb, zasadita reakcia s vodou,
redukovadlo), aplikovat poznatky o
vlastnostiach HNOs (silna kyselina, na svetle sa
rozklada, oxidacéné ucinky, sucast lu¢avky
krélovskej), klasifikovat oxidy podla reakcie s
vodou (SO, SO3, CO2, Ca0), opisat zakladné
vlastnosti siry (skupenstvo, tvrdost,
rozpustnost, teplota varu a topenia, horlavost),
vymenovat vlastnosti sulfanu a SO2
(skupenstvo, zapach, rozpustnost vo vode,
toxicita, protolytické a redoxné vlastnosti),
zapisat chemickou rovnicou pripravu SO, SOs,
H2S0a, aplikovat poznatky o vlastnostiach H2504
(olejovita kvapalina, silna kyselina,
dehydratacéné ucinky), rozlisit amorfné a
krystalické formy uhlika a siry a ich vyuZitie,
porovnat oxidaéné ucinky, elektronegativitu a
reaktivitu halogénov, zapisat chemickou
rovnicou reakciu HCl s vodou a s NaOH,
porovnat pric¢inu inertnosti vzacnych plynov,
dusika a CO: a z toho vyplyvajlce vyufZitie, urcit
hlavné vyufZitie prvkov Si, N, P, O, Cl, I, vzacnych
plynov, Fe, Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg a ich zlicenin
(silikdny, kremen, silikagél, hlinitokremicitany,
amoniak, salmiak, uhli¢itan amdnny, rajsky
plyn, HNOs3, liadky, H3POs, fosforeénany, H20>,




S03, H2S04, chldrnany, chlorec¢nany, modra
skalica, AgNOs3, zinkovabeloba, amalgam),
spracovat zdznam o uskutoénenych
plamenovych skuskach iénov Li, Na, K, Ca, Sr,
Cu; reakciach alkalického kovu s vodou, kovu s
kyselinou; dékazoch zdsaditych vlastnosti
NaHCO3 a kyselinotvornych vlastnostiach CO;
priprave a dékazoch H», CO2, Oz, porovnat
zakladné vlastnosti a charakteristiky kovov Fe,
Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg a alkalickych kovov (farba,
oxidac¢né &isla, tvrdost, hustota, reaktivita a
vyskyt v rydzej forme), opisat zdkladny princip
vyroby surového Zeleza a ocele a ich vyutZitie,
rozlisit zloZenie zliatin bronz, mosadz, spajka,
nerezova ocel a ich vyuZitie, porovnat reaktivitu
kovov Cu, Ag, Au z hladiska spravania sa kovov
na vzduchu a z hfadiska reakcie s HNOs a
lucavkou kralovskou.

Organické latky,
uhlovodiky

aplikovat vedomosti o $trukture atdmu a
postaveni prvkov v PSP pri ur¢ovani vazbovosti
atémov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach
organickych zluéenin, rozlisit na zéklade
konstitu¢ného vzorca druh uhlovodika a tvar
retazca, urdit typ vzorca organickej zlG¢eniny,
zapisat vzorce vsetkych konstituénych izomérov
uhlovodikov s danym molekulovym vzorcom (Cs
— Ce), rozlisit Castice: radikal, elektrofil
(elektrofilné ¢inidlo), nukleofil (nukleofilné
¢inidlo), urdit stechiometricky a molekulovy
vzorec z relativneho zastupenia prvkov v
molekule, vypoditat zo stechiometrického
vzorca relativne zastupenie prvkov v zluéenine,
napisat vzorec a nazov alkylovych skupin:
metyl-, etyl-, propyl-, izopropyl- butyl-, vinyl-,
uviest priklady alkdnov, cykloalkdnov, alkénov,
alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy), utvorit
nazvy a vzorce: nerozvetvenych alkanov,
alkénov, alkinov C1 — C1o a cykloalkdanov Cs — Cs;
rozvetvenych alkanov, alkénov a alkinov Cs —
Ci0 s maximalne dvomi alkylovymi skupinami
uvedenymi vyssie, uviest vzorce a trivialne
ndzvy: benzén, toluén styrén, naftalén, skupiny
fenyl-, utvorit nazov a napisat vzorec arénov
odvodenych od benzénu s maximalne dvomi
alkylovymi skupinami.

organicka chémia, organicka zlucenina,
uhlovodik, derivaty uhlovodikov,
izoméria (konstitucia, konfiguracia,
konformadcia), acyklicky — priamy,
rozvetveny retazec, cyklicky retazec,
alifaticky uhlovodik, Struktura
organickych zlucenin, primarny,
sekunddrny, terciarny a kvartérny
atém uhlika, nasyteny a nenasyteny
uhlovodik, empiricky (stechiometricky)
vzorec, sumarny (molekulovy vzorec),
konstituény (Strukturny) vzorec,
zjednoduseny konstitucny vzorec,
reakéna schéma, Cinidlo, radikal,
nukleofil, elektrofil, vypocet
stechiometrického vzorca, substitucné
(systémové) nazvoslovie, trivialne
ndazvy, retazec, uhlovodikovy zvysok,
nazvoslovie alifatickych a aromatickych
uhlovodikov, uhlovodikovych zvyskov
(alkyl, cykloalkyl, aryl)

Uhlovodiky doélezité v
praxi

aplikovat vedomosti o zékladnych vlastnostiach
alifatickych uhlovodikov (skupenstvo,
rozpustnost vo vode a v nepolarnych
rozpustadlach, horlavost, vybusnost v zmesi so
vzduchom, typ vazieb a charakteristické
reakcie), zapisat chemicku rovnicu chloracie
metanu (nie mechanizmus), zapisat chemickd
rovnicu horenia metanu (dokonalé,
nedokonalé), zapisat chemickd rovnicu reakcie

alkany, cykloalkany, homologicky rad,
homologicky vzorec, substitu¢na
radikalova reakcia, alkény, alkadiény,
alkiny, jednoducha a nasobna vazba,
adicna elektrofilna reakcia,
polymerizacia, fosilna surovina, zemny
plyn, odorizacia zemného plynu, ropa,
frakéna destilacia ropy, benzin,
oktanové cislo benzinu, nafta, mazut,




eténu a etinu s H20, HCI, H2, uviest priklad
vyuZitia eténu, etinu, vymenovat uhlovodiky,
ktoré sa vyuzivaju ako zdroje energie (metan,
propan, butan) a priklady ich konkrétneho
vyuZitia, porovnat fosilne paliva z hladiska ich
vycCerpatelnosti, ekologickych dosledkov ich
tazby, spracovania a vyuZitia, obsahu skodlivych
primesi, uviest priklady alternativnych zdrojov
energie, obnovitelnych a neobnovitelnych
zdrojov energie, vysvetlit pojem plast, polymér,
makromolekula, priradit skratky PP, PE, PS, PVC
k ndzvom makromolekulovych latok a porovnat
ich zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti
(hustota, tepelna a elektricka vodivost,
horlavost, rozloZitelnost v zemi) a spbsob ich
vyuZzitia, vysvetlit podstatu aromatického
charakteru arénov, porovnat zakladné
vlastnosti alifatickych a aromatickych
uhlovodikov (horlavost, rozpustnost,
skupenstvo, karcinogénne ucinky,
charakteristické reakcie), zapisat chemickou
rovnicou nitraciu benzénu do prvého stupna,
vymenovat priklady vyuzZitia benzénu, toluénu,
styrénu a naftalénu.

asfalt, petrochémia, plast, polymér,
makromolekula PE, PP, PVC, PS, arény,
substitucna elektrofilna reakcia na
aromatickom jadre

Derivaty uhlovodikov

oznadit uhlovodikovy zvysok a funkéné skupiny
v uvedenych vzorcoch, uviest charakteristické
skupiny derivatov uhfovodikov (F-, Cl-,Br-, |-,
OH, -NOz2, -NH2, -CO-, -CHO, - COOH) a sp&sob
tvorenia ich nazvov, pouzit trividlne nazvy a
vzorce derivatov uhlovodikov: chloroform,
jodoform, vinylchlorid, anilin, etylénglykol,
glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
aceton, kyselina mravcia, octova, benzoova,
utvorit ndzov a napisat vzorec derivatov
odvodenych od benzénu a alkdnov C1 — Cio s
maximalne jednym druhom funkénej skupiny
uvedenej vyssie, aplikovat zakladné vlastnosti
derivatov uhlovodikov (rozpustnost vo vode,
skupenstvo v porovnani s uhlovodikmi,
charakteristicky zapach, polarny charakter
vazby C-heteroatom, tvorba vodikovej vazby,
zasadity, kysly, amfotérny charakter, typické
reakcie), vyznadit Ciastkové naboje na atdmoch
vazby C-heteroatdm, zapisat reakéni schému
reakcie brémetanu s NaOH (Sw aj eliminacny
produkt), uviest priklady vyuzitia chloroformu,
CCla, teflénu, nitrozlicenin, metanolu, etanolu,
glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu,
acetonu, ich ucinok na ludsky organizmus a
nebezpecenstvo pri manipulacii s nimi (toxicita,
horlavost, vybusnost), uviest vyuzZitie frednov,
posudia vplyv ich chemického pésobenia na
ozoénovu vrstvu a z toho vyplyvajuce dosledky
pre Zivotné prostredie, rozli$it primarny,

derivaty, heteroatém, funkéna
(charakteristickd) skupina, izoméria
funkcnych skupin, halogénderivaty,
insekticidy, fredny, hydroxyderivaty,
alkoholy (jednosytne a viacsytne;
primarne, sekundarne, terciarne),
fenoly, karbonylové zliceniny,
aldehydy, ketony nitroderivaty,aminy
(primarne, sekundarne,
terciarne),heterocyklické zluceniny,
karboxylové kyseliny, funkéné a
substitu€né derivaty karboxylovych
kyselin




sekunddrny a terciarny amin a alkohol,
jednosytny a viacsytny alkohol, zapisat
chemickou schémou zakladné principy vyroby
etanolu, napisat reakénu schému oxidacie
etanolu na acetaldehyd a kyselinu octovu,
porovnat silu karboxylovych kyselin s
anorganickymi kyselinami, uviest vyuZitie
karboxylovych kyselin (mravcia, octova,
benzoova), rozlisit na priklade esteru a
aminokyseliny funkéné a substitu¢né derivaty
karboxylovych kyselin.

Latky v Zivych
organizmoch

opisat lipidy z hladiska vyskytu, struktury,
vlastnosti, vyznamu a zastupenia vo vyZive
¢loveka, porovnat oleje a tuky z hladiska
Struktury (obsahu mastnych kyselin) a z
hladiska ich vyznamu pre organizmus (zdrava
vyZiva, obezita), aplikovat poznatky o
fyzikalnych a chemickych vlastnostiach latok pri
vysvetlovani podstaty vyznamnych reakcii
lipidov, napr. stuZovanie olejov, Zltnutie tukov,
zmydelfiovanie, porovnat vyskyt, vyznam a
zloZenie jednoduchych a zloZenych lipidov,
spracovat zédznam o uskutoénenom pokuse
overujucom vlastnosti a vyuZzitie lipidov,
porovnat vyznam LDL — ,zlého cholesterolu” a
HDL — ,,dobrého cholesterolu” pre ¢loveka,
uviest povod, vyskyt a vyznam sacharidov,
identifikovat chiralne atémy uhlika vo vzorci
monosacharidu, porovnat glukézu a fruktozu,
sacharézu a laktézu, skrob, glykogén a celulézu
z hladiska Struktiry a vyznamu pre vyZivu
¢loveka, spracovat zaznam o uskutonenom
pokuse dokazujucom redukcéné vlastnosti
sacharidov a dokaze Skrobu v potravindch,
vysvetlit vztah medzi zloZzenim, Strukturou,
vlastnostami a funkciou proteinov, uviest
vzorce a trividlne ndzvy aminokyselin (glycin,
alanin), vyznadit peptidovu vazbu vo vzorci
peptidu, vysvetlit vztah medzi denaturaciou a
zmenou biologickych funkcii proteinov,
prakticky overit vplyv denaturaénych ¢inidiel a
zmeny fyzikalnych podmienok na proteiny,
uviest priklady fibrilarnych (kolagén, keratin) a
globularnych bielkovin (hemoglobin,
myoglobin), vysvetlit Struktdru, vlastnosti a
funkciu enzymov, vysvetlit vplyv enzymu na
priebeh reakcie, opisat vplyv faktorov na
rychlost enzymovej reakcie, overit pokusom
katalyticky uc¢inok enzymu, dat do vztahov
zloZenie, Strukturu, vlastnosti, vyskyt, funkcie a
vyznam DNA a RNA, aplikovat princip
komplementarity na priklade DNA.

lipidy, jednoduché lipidy: tuky, oleje,
vosky, stuzovanie olejov,
zmydeliiovanie tukov, mydl3, zlozené
lipidy: fosfolipidy, hydrofébne a
hydrofilné vlastnosti latok, cholesterol,
mastné karboxylové kyseliny,
esencialne mastné kyseliny ®-3 a ®-6 -
mastné kyseliny, sacharidy, mono-,
oligo- a polysacharidy, alddzy, ketdzy,
tri-, pent- a hexdzy, chiralita, chiralne
centrum, opticka izoméria, riboza,
deoxyribdza, glukdza, fruktdza,
sachardza, laktdza, skrob, glykogén,
celuldza, proteiny, aminokyseliny,
proteinogénne aminokyseliny, a-uhlik,
peptidova vdzba, primdrna,
sekundarna, terciarna a kvartérna
Struktura, fibrildarne, globularne
proteiny, denaturacia, hém,
hemoglobin, myoglobinlipoproteiny,
glykoproteiny, fosfoproteiny,
hemoproteiny enzym, apoenzym,
kofaktor, koenzym, aktivne miesto,
aktivacnd energia, enzym-substratovy
komplex, Specificky katalyticky Gcinok,
inhibicia a aktivacia enzymu, nukleové
kyseliny, adenin, guanin, cytozin,
uracil, tymin, nukleozid, nukleotid,
makroergicka vazba, ADP, ATP,
polynukleotidovy retazec, DNA, RNA




Metody a stratégie:

Pri vyucovani sa budu vyuZivat nasledovné metddy a formy vyucovania

Tematicky celok

Metédy

Formy prace

Latky a ich vlastnosti

Motivacné rozpravanie, heuristicka
metdda, riadeny rozhovor, vyklad,
demonstrac¢na metdda — experiment,
pokus, vyskumna metdda, pozorovanie,
prezentdcia, fixacné metddy: praca

s ucebnicou, internetom

Skupinova praca, individualna
praca Ziakov, laboratdrna praca
Frontalna vyucba

Ustne a pisomné opakovanie

a precviCovanie -pracovny list

Premeny latok

Motivacné rozpravanie, heuristicka
metdda -rozhovor, prezenticia,
demonstracna —

brainstorming, praca s u€ebnicou,
internetom

Individualna a frontalna praca
Ziakov, praca vo dvojiciach,
Pracovny list

ZloZenie latok

Motivacné rozpravanie, heuristickd
metdda -rozhovor, prezentdcia,
demonstracna —

brainstorming, praca s ucebnicou,
internetom

Individudlna a frontdlna praca
Ziakov, praca vo dvojiciach,
Pracovny list

Vyznamné chemické prvky a
zlu€eniny

Motivacné rozpravanie, heuristicka
metdda, riadeny rozhovor, vyklad,
demonstracna metdda — experiment,
pokus, vyskumna metdda, pozorovanie,
prezentdcia, fixacné metddy: praca

s ucebnicou, internetom

Skupinova préca, individualna
praca ziakov, laboratérna prdaca
Frontalna vyucba

Ustne a pisomné opakovanie

a precviCovanie -pracovny list

Zlu€eniny uhlika

Motivacné rozpravanie, heuristicka
metdda, riadeny rozhovor, vyklad,
demonstra¢na metdda — experiment,
pokus, vyskumna metdda, pozorovanie,
prezentdcia, fixatné metddy: praca

s ucebnicou, internetom

Skupinova préca, individualna
praca Ziakov, laboratérna praca
Frontalna vyucba

Ustne a pisomné opakovanie

a precvicovanie -pracovny list

Bezpecnost prace

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — riadeny rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontalna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova préca Ziakov
Prdaca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Sustavy latok, pozorovanie a
experiment

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie Uloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova préca Ziakov
Prdaca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Struktdra atémov a idnov,
periodicka sustava prvkov

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesSenie uloh

Frontalna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova préca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Anorganické zluceniny a zaklady
ich ndzvoslovia, chemicka vazba

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Frontdlna a
individualna praca Ziakov




Skupinova préca Ziakov
Prdca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Chemické reakcie, chemické
rovnice

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie Uloh

Frontdlna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca Ziakov
Prdaca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Prvky a ich anorganické zluceniny

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie Uloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinovad préca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Organické latky, uhlovodiky

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie Uloh

Frontalna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova préca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Uhlovodiky délezité v praxi

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie Uloh

Frontalna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova préca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Derivaty uhlovodikov

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie Uloh

Frontalna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova préca Ziakov
Praca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Latky v Zivych organizmoch

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, riesenie uloh

Frontalna vyucba

Frontdlna a

individualna praca Ziakov
Skupinova préca Ziakov
Prdaca s knihou
Demonstracia a pozorovanie
Laboratdrna praca

Ucebné zdroje:

Na podporou a aktivaciu vyu€ovania a ucenia Ziakov sa vyuZijunasledovné ucebné

zdroje:
Téma Odborna literatura Materidlne Dalsie zdroje
didaktické
prostriedky
Latky a ich vlastnosti Mgr. D. Romanova a kol.: Chémia pre 6. Tabula, Odborné
roénik zakladnych $kol a 1. roénik gymnazif laboratdrne casopisy,
s osemroénym $ttidiom (ucebnica) pochliyf internet, o
RNDr. H. Vicenova a kol.: Chémia pre 6. chermk'allel, PC encyklopedie
Y s L wia Y - S pripojenim na
ro¢nik zakladnych $kél a 1. ro¢nik gymnazii .
internet




s osemroc¢nym Studiom (cvicebnica)

Premeny latok

RNDr. H. Vicenova a kol.: Chémia pre 7.roc¢nik
zakladnych $kol a 2.ro¢nik gymnazii

s osemroc¢nym Studiom (ucebnica)

RNDr. H. Vicenova a kol.: Chémia pre 7.rocnik
zakladnych 8kol a 2.ro¢nik gymnazii

s osemrocnym Studiom (cvicebnica)

Tabula, meotar,
laboratdrne
pomocky,
chemikalie, PC
s pripojenim na
internet

Odborné
casopisy,
internet,
encyklopédie

ZloZenie latok
Vyznamné chemické
prvky a zlu¢eniny

RNDr. H. Vicenova: Chémia pre 8.rocnik
zakladnych $kol a 3.ro¢nik gymnazii

s osemro¢nym Stidiom (ucebnica)
RNDr. H. Vicenova: Chémia pre 8.rocnik
zdkladnych 8kl a 3.ro¢nik gymnazii

s osemrocnym Studiom (cvicebnica)

Tabula, meotar,
laboratdrne
pomocky,
chemikalie, PC

s pripojenim na
internet
Chemikalie,
laboratdrne
pomdcky, tabula,

Odborné
Casopisy,
internet,
encyklopédie

Zluceniny uhlika

RNDr. H. Vicenova: Chémia pre 9.rocnik
zdkladnych 8kol a 4.ro¢nik gymnazii

s osemrocnym Studiom (ucebnica)
RNDr. H. Vicenova: Chémia pre 9.ro¢nik
zakladnych skél a 4.ro¢nik gymnazii

s osemrocnym Stidiom (cvicebnica)

Tabula,
laboratérne
pomacky,
chemikalie, PC

s pripojenim na
internet
Chemikalie,
laboratérne
pomdcky, tabula,

Odborné
casopisy,
internet,
encyklopédie

Bezpecnost prace

Sustavy latok,
pozorovanie a
experiment

Strukttra atémov
a ionov, periodicka
sustava prvkov

Anorganické zIluceniny
a zaklady ich
nazvoslovia, chemicka
vazba

Chemické reakcie,
chemické rovnice

J. Kmetovd a kol.: Chémia pre 1. ro¢nik
gymnazii

Prvky a ich anorganické
zluceniny

Organické latky,
uhlovodiky

Uhlovodiky doélezité v
praxi

J. Kmetova a kol.:
Chémia pre 2. ro¢nik gymnazia so Stvorrocnym
a 6. rocnik gymnazia s osemro¢nym stidiom

PC, PSP, Interakt.
tabula,

Mod. orbitalov,
Mod. krystélov,
Molek. modely -
stavebnice
Chemické tabulky
Laboratérne
pomdcky
Chemikalie
Ochranné
pomdcky

Internet
Kniznica

Dal3ia dostupna
odborna
literatura




Derivaty uhlovodikov J. Pacak a kol. Doplnkové ucebné texty
z chémie pre 3. ro¢nik gymnazii

J. Kmetova a kol. Chémia pre 3. roénik
Latky v Zivych gymnazia
organizmoch

Medzipredmetové vztahy a prierezové témy:

Environmentdlna vychova (ENV)

Vychova k manZelstvu a rodi¢ovstvu (VMR)
Financ¢na gramotnost (FG)

Osobnostny a socidlny rozvoj (OSR)
Ochrana Zivota a zdravia (0Z2)

Medialna vychova (MeV)

Multikultdrna vychova (MuV)

Tvorba a prezentacia projektov (TPP)
Dopravna vychova (DV)

Tematické plany

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia - Prima
1 hodina tyZdenne, spolu 33 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Organizacné pokyny,poucenie o BOZP,kritéria hodnotenia

1. - Organizacné pokyny,poucenie o BOZP,kritéria hodnotenia
Latky a ich vlastnosti

2. - Vyznam chémie pre Zivot ¢loveka

3. - Chémia ako veda

4, - Chemicka vyroba, chemicky vyrobok

5. - Zhrnutie uciva — chémia a ¢lovek

6. - Bezpecnost prace a laboratérny poriadok

7. - Prva pomoc pri poraneni

8. - Zakladné laboratérne pomacky

9. - Praca s chemikaliami

10. - Metddy vyskumu v chémii - pozorovanie

11. - Metddy vyskumu v chémii - pokus

12. - Horlavost, skupenstvo

13. - Vona, zdpach, vzhlad

14. - Rozpustnost

15. - Zhrnutie uciva — praca v chem. laboratériu

16. - Chemicky cista latka

17. - Zmesi, rovnorodé zmesi

18. - Réznorodé zmesi

19. - Zhrnutie uciva —druhy chem. latok

20. - Usadzovanie, filtracia

21. - Odparovanie, krystalizacia

22. - Destilacia, sublimacia

23. - Roztok, zakladné pojmy

24, - Rozdelenie roztokov

25. - Hmotnostny zlomok - vypocty

26. - Hmotnostné percento - vypocty

27. - Riesenie vypoctovych uloh




28.
29.
30.
31.
32.
33.

Voda v prirode

Odpadova voda

Uzitkovd voda

ZloZenie a vyznam vzduchu
Cistota ovzdusia

Zaverecna hodnotenie

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia - Sekunda
1 hodina tyZdenne, spolu 33 hodin roc¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Uvod do chémie, BOZP, opakovanie uciva z primy, kritéria hodnotenia
1. - Uvod do chémie, BOZP, opakovanie uciva z primy, kritéria hodnotenia
2. - Vlastnosti latok
3. - Chemicky Cista latka a chemicka latka, zmesi
4. - Oddelovanie zloZiek zo zmesi
5. - Roztoky, hmotnostny zlomok
6. - Vzduch, voda
Premeny latok
7. - Fyzikdlne deje
8. - Chemické deje
9. - Chemické reakcie
10. - Reaktanty a produkty
11. - Zakon zachovania hmotnosti pri chemickych reakciach
12. - Zapis chemickej reakcie
13. - Chemické zlu¢ovanie
14. - Chemicky rozklad
15. - Horenie
16. - Horlaviny
17. - Poiiar ajeho hasenie
18. - Zhrnutie uciva — chemické a fyzikalne deje
19. - OHEN —dobry sluha, ale zly pan — projektové prace
20. - Prezentacia projektov - ohen
21. - Hasenie plamena oxidom uhli¢itym - LC
22. - Energetické zmeny pri chemickych reakciach
23. - Rychlost chem. reakcii
24, - Ako prebiehaju chemické reakcie
25. - Vplyv mnoistva €astic na rychlost chemickych reakcii
26. - Vplyv teploty na rychlost chemickych reakcii
27. - Vplyv velkosti povrchu reaktantu na rychlost chemickych reakcii
28. - Vplyv katalyzatora na rychlost chemickych reakcii
29. - Zhrnutie uciva - chemicka kinetika
30. - Rozklad peroxidu vodika - LC
31. - Vplyv faktov na rychlost chemickych reakcii - LC
32. - Faktory ovplyviiujuce rychlost reakcii v beznom Zivote
33. - Zaveretnd hodnotenie
ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia - Tercia

1 hodina tyZdenne, spolu 33 hodin roc¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Zlozenie latok

Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia




4.-5
6.-7

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.-25
26.-27
28.
29.
30.
31.
32.
33.

- Chemicky Cisté latky - prvky a zluéeniny
- ZloZenie a Struktura atému
- Chemické prvky - ich ndzvy a znacky
- Molekuly a chemické zluceniny, iény
- Upevnovanie a opakovanie uciva — atém, molekula
- Oxidacné ¢islo a chemické vzorce
- Vlastnosti niektorych latok
- Chem. vézba - kovalentna
- Chemicka vazba - iénova
- Zhrnutie uciva a opakovanie
Vyznamné chemické prvky a zluceniny
- Periodicka sustava prvkov a periodicka tabulka prvkov
- Kovy a nekovy
- Vodik a kyslik
- Halogény a vzacne plyny
- Alkalické kovy a ich zluceniny
- Zelezo
- Nazvoslovie a vyznam halogenidov
- Nazvoslovie oxidov
- Vyznamné oxidy
- Precvi€enie uciva — nazvoslovie
- Kyseliny - ich ndzvoslovie a vyznam
- Hydroxidy - ich nazvoslovie a vyznam
- LC: Sledovanie zmeny sfarbenia acidobazickych indikatorov v kyslom a zdsaditom prostredi
- Neutralizacie
- Vznik a ndzvoslovie solf
- LC: Neutralizacia NaOH a HCI, vznik NaCl
- Vplyv niektorych prvkov a ich zldcenin na fudsky organizmus

- Zaverecna hodnotenie, bilancia prace

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia - Kvarta
2 hodiny tyZdenne, spolu 66 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy
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Opakovanie a chemické vypocty
- Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritérid hodnotenia
- ZloZenie latok a chemicka vazba
- Chemicky cisté latky
- Nazvoslovie (oxidy, hydroxidy)
- Nazvoslovie (kyseliny, soli)
- Chemické reakcie
- Latkové mnoZstvo a molarna hmotnost
- RieSenie uloh
- RieSenie uloh
- ZloZenie roztokov — hmotnostny zlomok
- Hmotnostny zlomok v Ulohach
- ZloZenie roztokov — koncentracia
- Koncentracia v Ulohach
- Laboratdérny poriadok a poucenie o bezpecnosti pri praci v laboratoériu.
- Préaca s roztokmi v beznom Zivote (praca v skupinach, vypocty a prezentacie)
- Zhrnutie uciva o roztokoch

Zluceniny uhlika




17. - Uhlik (anorganické zluéeniny)
18. - Uhlik (organické zluceniny)
19. - Organické zIuceniny a organicka chémia (porovnanie vlastnosti anorg. a org. latok)
20. - Vazby v organickych zlGéeninach
21. - Uhlie, ropa a zemny plyn - zdroje uhfovodikov
22. - Uhlovodiky a Zivotné prostredie - projektové prace
23. - Uhlovodiky - charakteristika
24, - Alkdny
25. - Alkény a alkiny
26. - Arény
27. - Struktdra uhlovodikov - praca s modelmi
28. - Ndzvoslovie uhlovodikov
29. - Zhrnutie uciva o uhlfovodikoch a vSeobecnej Casti org. chémie
30. - Derivaty uhlovodikov
31. - Halogenderivaty
32. - Kyslikaté derivaty - alkoholy
33. - Kyslikaté derivaty - karbonylové zluceniny a karboxylové kyseliny
34. - Derivaty uhlovodikov v beznom Zivote (prace Ziakov )
35. - Praca s modelmi derivatov uhlovodikov a ich nazvy
36. - Zhrnutie uciva — derivaty uhlovodikov
37. - Prirodné latky - charakteristika
38. - Sacharidy
39. - Vlastnosti a rozdelenie sacharidov
40. - Tuky
41. - Vlastnosti tukov
42. - Bielkoviny
43. - Vlastnosti bielkovin
44, - Biokatalyzatory
45, - Zdrava vyziva — prezentdacia Ziackych projektov
46. - Zdrava vyziva — prezentdcia Ziackych projektov
47. - Dokaz vitaminu C v ovoci - LC
48. - Zhrnutie uciva — prirodné latky
49, - Cistiace a pracie prostriedky
50. - Plasty a syntetické vlakna
51. - Plasty a Zivotné prostredie
52. - Kozmetické pripravky
53. - Pesticidy
54, - Lieky a drogova zavislost
55. - Skupinové prace na tému drogova zavislost, lieky a fajcenie (priprava a prezentovanie)
56. - Skupinové prace na tému drogova zavislost, lieky a fajéenie (priprava a prezentovanie)
57. - Latky ohrozujlce Zivotné prostredie a ¢loveka - diskusie
58. - Zhrnutie chémie beZného zivota
59.-65. - Prezentacie Ziakov (cholesterol, aditivne latky v potravinach, ropa a vyrobky z nej...)
66. - Zéaverecna hodina

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia - Kvinta
3 hod. tyZdenne (z toho 1 hod.L.C), spolu 99 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Bezpeénost prace organizaéné pokyny, kritéria, hodnotenia
1. - Bezpecnost prace organizané pokyny, kritéria, hodnotenia

Sustavy latok, pozorovanie a experiment
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.

Uvod do $tudia chémie, metédy vyskumu v chémii
Sustava a klasifikdcia sustav

Latka - pojem, delenie latok

Zmesi

Oddelovacie metédy

Roztok, rozpustnost

ZloZenie roztokov

Vypocty zloZenia roztokov

Vypocty zloZenia roztokov

Opakovanie zmesi a roztokov

Struktdra atémov a iénov, periodicka ststava prvkov

Atdm — historia, zloZzenie atdmu
Atomové jadro

Radioaktivita

Elektréonovy obal atému

Orbitaly

Elektronova konfiguracia - pravidla
Elektrénova konfiguracia - zapisy
Opakovanie — atém a jeho stavba
Periodicka sustava prvkov (PSP) - histéria
Periodicky zakon Mendelejev

Periodicka tabulka prvkov (PTP)
Postavenie prvku v PSP a elektronova konfiguracia valencnej vrstvy

Praktické vyuzitie PTP

Anorganické zluceniny a zaklady ich nazvoslovia, chemicka vazba

Chemickd vazba

Kovalentna vazba- nepolarna
Kovalentna vézba - polarna
Koordinac¢nd vazba

I6nova vdzba

Kovova vazba

Medzimolekulové sily

Krystalové struktury a ich vlastnosti

Zhrnutie uciva o chemickych vazbach

Chemické reakcie , chemické rovnice

Chemicka reakcia a chemicka rovnica, zdkon zachovania hmotnosti
Exotermicka a endotermicka reakcia, reakcéné teplo
Termochemickd rovnica - zapisy, Termochemické zakony
Termochemické reakcie v beZznom Zivote

Opakovanie a precvicovanie uciva termochémie

Kinetika - rychlost chemickych reakcii

Faktory ovplyvriujuce rychlost chemickych reakcii

Vypocty z chemickej kinetiky

Chemickd rovnovédha

Faktory ovplyvnujlice posun chemickej rovnovahy

Faktory ovplyviiujice posun chemickej rovnovahy
Zhrnutie a precvi¢ovanie uciva z kinetiky a chem. rovnovah
Typy chemickych reakcii

Protolytické reakcie

Kyseliny a zasady

pH, neutralizacia

Vypocty pH




51. - Hydrolyza soli
52. - Redoxné reakcie
53. - Elektrochemicky rad napétia kovov
54, - Elektrolyza
55. - Vypocet stechiometrickych koeficientov v rovniciach redoxnych reakcif
56. - Vypocet stechiometrickych koeficientov v rovniciach redoxnych reakcii
57. - Redoxné reakcie v beznom Zivote
58. - ZraZacie reakcie
59. - Zapisy zrazacich reakcif
60. - Komplexotvorné reakcie
61.-62 - Vypocty z chem. reakcii
63. - Vypocty z chem. reakcii
64. - Zakladné analytické metddy
65. - Opakovanie zakladnych typov chem.reakcii — protolytické,redoxné
66. - Zhrnutie uciva — zrazacie a komplexotvorné reakcie, zaverecné hodnotenie a rekapitulacia
Laboratérne cvicenia
67. - Bezpecnost prace v chemickom laboratdriu.
68. - Laboratérne pomdcky. Kritéria hodnotenia
69. - Filtracia a krystalizacia
70. - Oddelovanie zmesi modrej skalice a piesku
71. - Usadzovanie a destilacia
72. - Urcenie hustoty vody a oleja a ich oddelenie zo zmesi
73. - Vyjadrenie zloZenia roztokov
74. - Zmiesavacia rovnica. VypocCty
75.-76 - Priprava roztokov urcitej koncentracie.
77. - Zakladné charakteristiky latok
78. - Vypocty
79. - Oxidacné &islo
80. - Nazvoslovie dvojprvkovych zltcenin
81. - Nazvoslovie trojprvkovych zluéenin - kyslikaté kyseliny, soli, kryStalohydraty
82. - Nazvoslovie trojprvkovych zlGéenin - kyslikaté kyseliny, soli, kryStalohydraty
83. - Chemicka vazba a vlastnosti niektorych latok
84. - Struktura latok - praca s modelmi
85. - Exotermické a endotermické deje
86. - Zmena teploty pri rozpustani latok vo vode
87. - Zmena teploty reakénej sustavy pri reakciach kyselin s hydroxidmi
88. - Zmena teploty reakénej ststavy pri reakcidch kyselin s hydroxidmi
89. - Vplyv teploty, koncentracie reaktantov a katalyzétora na rychlost chemickych reakcii
90. - Vplyv teploty, koncentracie reaktantov a katalyzétora na rychlost chemickych reakcii
91. - Sila kyselin a zasad, vypocet pH
92. - Hydrolyza soli
93. - Antokyaniny
94. - pH roztokov HCl a NaOH s réznou koncentraciou
95.-96 - Vypocet koeficientov v redoxnych reakciach
97.-98 - Vypocty z chemickych rovnic.
99. - ZaverecCna é hodnotenie a rekapitulacia

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia - Sexta
2 hodiny tyZdenne, spolu 66 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

‘ Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49,

Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia
Opakovanie uciva - nazvoslovie anorganickych zlic¢enin
Opakovanie uciva - redoxné reakcie

Opakovanie uciva - vypocty z chemickych rovnic

Opakovanie uciva - vypoctové ulohy

Prvky a ich anorganické zlGceniny

Vodik

Zluceniny vodika

Alkalické kovy

Kovy alkalickych zemin

LC: Tepelny rozklad uhli¢itanu vapenatého (teoreticky)
Zluceniny s-prvkov v beZznom Zivote
Hlinik

Uhlik

Zluceniny uhlika

Kremik a jeho zliceniny

Dusik a jeho zluceniny

Fosfor a jeho zluceniny

Kyslik

Sira a jej zluceniny

Vyznam niektorych oxidov pre Zivotné prostredie a cloveka
Halogény

VyuZzitie halogénov a ich zlucenin
Vzacne plyny

d- prvky - charakteristika a vlastnosti
Koordinacné zluceniny - nadzvoslovie
VyuZitie a vyznam Zeleza, zliatiny

LC: Priprava zlucenin Zeleza (teoreticky)
Prvky skupiny medi a zinku

Opakovanie a precvicovanie s, p d - prvkov

Organické latky, uhfovodiky

Uvod do organickej chémie

Vazby a vzorce v organickych zluc¢eninach

LC: D6kaz prvkov v organickych zluceninach (teoreticky)
Struktira organickych zlugenin

Praca s modelmi organickych zliéenin

Izoméria

Rozdelenie organickych zltéenin

Zakladné typy reakcii a reakéné cinidla

Uhlovodiky - charakteristika, rozdelenie a ndzvoslovie
Ndzvoslovie uhlovodikov

Opakovanie a precvi¢ovanie nazvoslovia

Uhl'ovodiky doleZité v praxi

Nasytené uhlovodiky - alkany
Reakcie alkanov
Nenasytené uhlovodiky - alkény

Nenasytené uhlovodiky - alkiny

Precvi¢ovanie chem.reakcii nasytenych a nenasytenych uhlovodikov

Zdroje uhlovodikov a ich spracovanie
Aromatické uhlovodiky
Elektrofilné substitucie do prvého a druhého stupna

Vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie




50. - Precvicovanie poznatkov o aromatickych uhlfovodikoch
Derivaty uhlovodikov

51. - Derivaty uhlovodikov, ich definicia a rozdelenie

52. - Halogénderivaty - charakteristika, nazvoslovie

53. - Vplyv halogénderivatov na Zivotné prostredie.

54, - Dusikaté derivaty - aminy

55. - Dusikaté derivaty - nitrozluceniny

56. - Kyslikaté derivaty - hydroxyzluéeniny

57. - Vyznamné hydroxyzluceniny a ich vplyv na ¢loveka

58. - Etery

59. - Nazvoslovie prebratych derivatov

60. - Karbonylové zliceniny - aldehydy a ketény

61. - Nazvoslovie aldehydov a keténov

62. - Karbonylové zlGéeniny - chemické vlastnosti

63. - Opakovanie nazvoslovia organickych zlucenin

64. - Opakovanie a precvicovanie chem.reakcii halogén a dusikatych derivatov

65. - Precvicovanie a upeviovanie chem.reakcii kyslikatych derivatov

66. - Zavere¢né hodnotenie a rekapitulacia prace

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Chémia - Septima
2 hodiny tyZdenne, spolu 66 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia

1. - Organizacné pokyny, poucenie o BOZP, kritéria hodnotenia
2. - Opakovanie nazvoslovia organickych zlicenin
3. - Opakovanie uciva - kyslikaté derivaty

Derivaty uhlovodikov

4 - Karboxylové kyseliny - charakteristika

5 - Karboxylové kyseliny - nazvoslovie

6. - Karboxylové kyseliny - chemické vlastnosti

7 - Funk¢né derivaty karboxylovych kyselin

8 - Substitu¢né derivaty karboxylovych kyselin

9 - Derivaty KK v beZznom Zivote

10. - Reaktivita KK a ich derivatov ,ich vyznam

11. - Precvi¢ovanie a opakovanie karbox. kyselin a ich derivatov

Latky v Zivych organizmoch

12. - Uvod do biochémie — zakladné pojmy

13. - Heterocyklické zluceniny - charakteristika a klasifikacia
14. - Vyznam heterocyklickych zld¢enin

15. - Lipidy - charakteristika, biologicky vyznam, klasifikacia
16. - Jednoduché lipidy

17. - Vlastnosti jednoduchych lipidov

18. - Zlozené lipidy

19. - LC: Priprava mydla a reakcie lipidov (teoreticky)

20. - Cholesterol

21. - Zhrnutie uciva o heterocykloch a lipidoch

22. - Sacharidy - charakteristika, biologicky vyznam

23. - Monosacharidy - charakteristika

24, - Monosacharidy - vlastnosti

25. - Struktura sacharidov

26. - Disacharidy




27. - LC: Kvalitativny dékaz sacharidov (teoreticky)

28. - Polysacharidy

29. - LC: DOkaz a vlastnosti Skrobu (teoreticky)

30. - Zhrnutie a preopakovanie uciva o sacharidoch

31. - Bielkoviny - charakteristika, biologicky vyznam

32. - Aminokyseliny a struktura bielkovin

33. - LC: D6kaz aminokyselin v bielkovinach (teoreticky)

34. - Denaturdcia bielkovin

35. - Vyznamné bielkoviny

36. - Preopakovanie a precvicenie bielkovin

37. - Nukleové kyseliny - vyskyt a vyznam

38. - ZloZenie a Struktura nukleovych kyselin

39. - Typy nukleovych kyselin

40. - Funkcia RNA

41. - Enzymy - charakteristika, zloZenie

42. - Mechanizmus priebehu enzymovych reakcii

43, - Vplyv niektorych faktorov na enzymové reakcie - koncentracia, teplota

44, - Aktivacia a inhibicia enzymov

45, - Vyznamné enzymy

46. - Preopakovanie a precvi¢enie enzymov

47. - Vitaminy - charakteristika

48. - Vitaminy rozpustné v tukoch

49, - Vitaminy rozpustné vo vode

50. - Vyznam vitaminov - Ziacke projekty

51. - Latkovy metabolizmus, ATP

52. - Metabolizmus sacharidov - syntéza

53. - Metabolizmus sacharidov - rozklad

54. - Metabolizmus lipidov - syntéza a rozklad

55. - Metabolizmus bielkovin a aminokyselin (proteosyntéza)

56. - Zhrnutie a zopakovanie metabolickych dejov
Kvalita Zivota a zdravie

57. - Makromolekulové latky - prirodné

58. - Makromolekulové latky - syntetické (plasty)

59. - Vplyv plastov na Zivotné prostredie a ¢loveka

60. - Alkaloidy

61. - Lieciva a lieky

62. - Navykové latky

63. - Zdravad strava, vyZiva - zdravy Zivotny $tyl

64. - Ziacke prezentacie

65. - Ziacke prezentacie

66. - Zaverecna hodnotenie a rekapitulacia

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Seminar z chémie - Oktava
4 hodiny tyZdenne, spolu 120 hodin ro¢ne

Hodina/Nazov tematického celku/Témy

ZloZenie a Struktura latok
- Organiza¢né pokyny, poucenie o BOZP, kritérida hodnotenia
- ZloZenie latok, atébmové tedrie, zakladné pojmy

- Atémové jadro, radioaktivita

i

- Elektrénovy obal, kvantové Cisla

5.-6 - Elektrénova konfiguracia, vztah medzi kofiguraciou a PSP




7. - Periodicky zdkon a PSP
8. - Zhrnutie uciva

Zakladné charakteristiky latok

9.-10 - Zakladné charakteristiky ldtok - latk. mnoZstvo, moldrna hmotnost, Avogadrova konstanta
11.-12 - Vypoctové ulohy
13. - Vypocty zchemickych vzorcov
14. - Vyjadrenie zloZenia roztokov (hmotnostny a objemovy zlomok)
15. - Vyjadrenie zloZenia roztokov (koncentracia)
16. - ZmieSavacia a zriedovacia rovnica
17.-18 - Riesenie uloh na roztoky
19.-20 - Vypocty z chemickych rovnic
21. - Zhrnutie uciva

Chemicka vazba a Struktura latok

22. - Elektrénova tedria chemickej vazby
23. - lénova vdzba

24.-25 - Kovalentna vézba
26. - Donorne-akceptorova vazba, medzimolekulové sily
27. - Hybridizacia
28. - Fyzikdlno-chemické vlastnosti krystalickych latok
29. - Zhrnutie uciva

Zaklady nazvoslovia anorganickych latok

30. - Oxidacné ¢islo
31. - Ndazvoslovie bindrnych zlicenin
32.-33 - Nazvoslovie kyselin a ich soli
34.-35 - Nazvoslovie koordinaénych zltcenin
36. - Precvitovanie nazvoslovia
37. - Zhrnutie uciva

Pozorovanie a pokus v chémii, sustavy latok

38. - Sustavy latok
39. - Metddy delenia zloZiek zo zmesi (filtracia, destilacia)
40. - Metddy delenia zloZiek zo zmesi (sedimentacia, chromatografia)

Chemicky dej

41. - Termochémia a termochemické zakony

42. - RieSenie uloh na termochémiu

43. - Chemicka kinetika

44, - Faktory ovplyviiujuice rychlost reakcii

45, - Chemicka rovnovaha, rovnovazna konstanta
46. - Faktory ovplyvriujice chemickd rovnovahu
47. - Chemicky dej - rieSenie Uloh

48. - Zhrnutie uciva

Typy chemickych reakcii

49, - Protolytické reakcie a pH
50.-51 - Vypocty pH a titracné metddy
52.-53 - Hydrolyza soli
54.-55 - Redoxné reakcie
56. - Elektrolyza
57.-58 - Vycislovanie rovnic redoxnych reakcii
59. - Zraiacie reakcie
60. - Zhrnutie uciva

Prvky a ich zluceniny
61.-65 - Vlastnosti vybranych prvkov a ich zlucenin, ich vyuZitie v beznom Zivote - Ziacke projekty.

Charakteristika a rozdelenie organickych latok




66. - Zakladné pojmy v organickej chémii - izoméria, Cinidl3a, vazby

67.-68 - Indukény a mezomérny efekt

69. - Typy reakcii v organickej chémii a reakcéné cCinidla, rozdelenie org. zlucenin
70.-71 - Nazvoslovie uhlovodikov

72. - Nasytené uhlovodiky (zakladné vlastnosti a reaktivita)

73. - Nenasytené uhlovodiky (zakladné vlastnosti a reaktivita)

74. - Mechanizmus reakcii nasytenych a nenasytenych uhlovodikov

75. - Aromatické uhlovodiky (zakladné vlastnosti a reaktivita)

76. - Mechanizmus reakcii na benzénovom jadre (do I. a Il. stupna)
77.-78 - Opakovanie uhlovodikov

79. - Derivaty uhlovodikov - zakladné vlastnosti a rozdelenie

80. - Nazvoslovie derivatov uhlovodikov

81. - Halogenderivaty

82. - Dusikaté derivaty - nitrozliéeniny a aminy

83. - Reakcie halogenderivatov a dusikatych derivatov

84. - Hydroxyderivaty, étery

85. - Karbonylové zluceniny - aldehydy a ketdny

86. - Reakcie kyslikatych derivatov

87. - Karboxylové kyseliny

88. - Derivaty karboxylovych kyselin

89. - Zhrnutie uciva

Chémia prirodnych latok

90. - Heterocyklické zluceniny
1. - Lipidy
92. - Hydrolyza lipidov
93.-94 - Sacharidy (vlastnosti, rozdelenie)
95. - Reakcie sacharidov
96.-97 - Bielkoviny
98. - Struktura a denaturacia bielkovin
99. - Nukleové kyseliny (NK)
100.-101 | -  Struktira a funkcia NK
102. - Enzymy
103. - Aktivacia a inhibicia enzymovych reakcii
104. - Zhrnutie uciva
105. - Vitaminy
106. - Alkaloidy a lieciva
107. - Zdravy Zivotny $tyl, drogova zavislost
Biochémia
108. - Biochemické deje v Zivych sustavach
109. - Krebsov cyklus
110. - Metabolizmus sacharidov
111. - Metabolizmus lipidov
112. - Proteosyntéza
113.-119 - Opakovanie a precvicovanie uciva chémie

120. - Zaverecna hodina




